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VIi.1.B - Matematika

Charakteristika predmétu: MATEMATIKA
ve ¢étyrletém gymnaziu

Obsah predmétu

Vzdélavaci obsah vyuCovaciho pfedmétu matematika Ctyfletého gymnazia vychazi
ze vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace (RVP G).

V matematice budeme realizovat prifezové téma Osobnostni a socialni vychovu,
ktera prolina vSemi pfedméty na gymnaziu.

Casové vymezeni predmétu

vyu€ovaci hodina cviceni
[. ro€nik 4 X
[I. ro€nik 3 X
. roénik 3 X
V. roénik 3 X

Organizace vyuky

Vzhledem k zavedeni povinné statni maturitni zkousky z matematiky je pfedmét
matematika povinny pro studenty |. az IV. RoCniku a objemem uciva reflektuje
pozadavky na tuto maturitni zkouSku. ProtoZe ale pfipravujeme studenty také na
studium matematiky na vysoké Skole, jsou jednotliva témata probirana vice do
hloubky oproti danym pozadavkim a studentim je podle zajmu a moznosti nabizen
volitelny rozSifujici pfedmét Matematickeé cviceni.

Vyuka matematiky je uskuteChovana prevazné frontalnim vyu€ovanim s co nejvétsSim
zapojenim studentd do spoleéného odvozovani poznatku, vyuzivaji se ale Casto i
prvky problémového a skupinového vyu€ovani.

Vychovné a vzdélavaci strategie

Matematickym vzdélanim v pribéhu gymnazialniho vzdélani vyznamné pfispivame
k utvareni a rozvoji kliCovych kompetenci Zzaka. Matematika vyrazné rozviji logické
uvazovani, abstraktni a analytické mysleni, uci srozumitelné a vécné argumentaci,
formulaci problému a jejich feSeni, vyzaduje tvurci pfistup a riznorodé metody prace,
podporuje samostatnost i nutnost spoluprace pfi FeSeni problémd. Vyznamnym
aspektem je i rozvijeni geometrické predstavivosti, a to jak v roving, tak v prostoru.
Tézisté vyuky spociva v aktivhim osvojeni strategie feSeni uloh a problému, v
ovladnuti nastroja potfebnych pro vysokoSkolské studium i pro bézny Zivot, v
péstovani schopnosti aplikace. Béhem studia si studenti uvédomuji, ze matematika
nachazi uplatnéni ve vétsiné oboru lidské €innosti, zejména v informatice, technice a
ekonomii.
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Podporujeme ucast studentl v matematickych soutéZich, jako je Matematicky
klokan, matematicka olympiada, a v korespondencnich soutézich. Snazime se tak
vypéstovat u studentu trvaly zdjem o matematiku, podchytit a rozvijet matematicky
talent u nadanych studentl a pfipravovat studenty na uspésSné vysokoSkolské
studium.

Kompetence k u¢eni

* umozfiujeme studentum vyzkousSet rizné metody a formy Cinnosti: prace ve
dvojicich nebo ve skupinach, soutéze v ramci tfidy, prace s textem — daraz je
kladen na pochopeni matematického textu nebo naopak schopnost
matematizace realné situace, vyuzivani konzultaci, rozbor test(

* zarazujeme problémové ulohy, zejména na odvozeni novych poznatki nebo
na feSeni praktickych uloh z bézného zivota

* pribéznym hodnocenim vysledkl jejich prace studentim umoziiujeme
posoudit vlastni pokrok pfi u€eni, uvédomit si pfipadné nedostatky a hledat
cesty k jejich odstrafiovani

* modelovanim situaci, kreslenim nacrtkl v geometrii rozvijime u studentu
prostorovou predstavivost

Kompetence k feSeni problému

* pfechazime duasledné od jednodusSiho problému ke slozitéjSimu (princip
postupnosti)

* zafazujeme problémové ulohy z praktického Zivota (rozbor ulohy,
matematizace, zvoleni vhodného postupu, odhad vysledku, ovéfeni spravnosti
feseni)

* podporujeme feSeni jedné ulohy vice moznymi postupy (porovnani efektivity,
pfesnosti vysledku, vyuzZiti rlznych znalosti, ovéfeni vysledku jinym
postupem)

* vedeme studenty k u€asti v matematickych soutézich, kde si ovéfi a prohloubi
své védomosti a schopnosti

Kompetence komunikativni

* vyzadujeme pouzivani odborné terminologie

* podporujeme komunikaci student pfi feSeni problému: porozumeéni zadani,
vyhodnoceni informaci, zformulovani problému, zdlvodnéni postupu feseni,
formulace vysledku

* vyuzivame praci ve skupinach nebo ve dvojicich pro duslednéjsi komunikaci,
diskuzi feSeni, obhajovani postupu

e zafazujeme praci s odbornym textem pro nacvik porozuméni, vyhledani
podstatnych informaci, zhodnoceni

* vedeme studenty k dovednosti ,Cist* grafy, diagramy a tabulky a vyhodnotit
z nich informace

Kompetence socialni a personalni
» vytvafime pratelskou a kolegialni atmosféru pfi hodinach, kdy se student
neboji fici svlj nazor pred ostatnimi studenty ani pfed pedagogem -—
nevhodna feSeni se rozeberou a opravi, ale nezesmésni
* rozebirame pfi hodinach se studenty jejich vykony a pokroky a vedeme je ke
schopnosti objektivné zhodnotit védomosti a dovednosti své i svych spoluzak



VIi.1.B - Matematika

podporujeme praci ve skupinach, schopnost zapojit se do spole¢né €innosti,
uplatnit své individualni schopnosti, ale respektovat nazory druhych

vedeme studenty ke spolupraci a pomoci — vytvareni ,doucovacich skupinek”
béhem vyuky s cilem o co nejlepsSi vykon kazdého Clena

Kompetence obCanské

seznamujeme studenty s historii a vyvojem matematiky od Uplnych pocatku a
vedeme je k respektu ke schopnostem a dovednostem naSich predki
zafazujeme ulohy tykajici se ekologie, odpadd, jinych narodnosti, zdravého
Zivotniho stylu apod. a diskutujeme o nich

vytvafime pratelskou atmosféru ve tfidé, kdy ocernujeme vykony i slabSich
studentu

Kompetence k podnikavosti

podporujeme u studentl samostatnou aktivitu, ocefiujeme jejich vlastni pfinos
do vyuky

zafazujeme do vyuky ulohy zabyvajici se napfiklad vypoétem nakladi na
ruzné stavebni Ci opravarenské prace, ulohy na porovnavani vyhodnosti té
které nabidky po zvazeni v8ech faktoru

posilujeme sebevédomi studentt vhodné volenymi uUkoly a naslednym
zhodnocenim
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Rozpracovani vzdélavaciho obsahu vyucovaciho predmétu

. ROCNIK

Ucivo

Ocekavané vystupy

Poznamky

Nelinearni rovnice a nerovnice
¢ kvadratické rovnice a nerovnice
* nerovnice v souc¢inovém a
podilovém tvaru
* rovnice a nerovnice s absolutni
hodnotou
e iracionalni rovnice

* rovnice s neznamou ve jmenovateli

* soustavy s kvadratickou rovnici

o Sstudent pouziva vhodné metody
feSeni jednotlivych typ( rovnic a
nerovnic

o pfihlizi ke specifikum jednotlivych
typu rovnic (jako jsou podminky
reSitelnosti, nutnost zkousky jako
soucéast resSeni a pod.)

o zné a vyuziva princip nulovych
bodi

o vychazi z definice absolutni
hodnoty

Funkce

* definice, graf, zakladni vlastnosti
funkci

e linearni funkce

* kvadraticka funkce

¢ linearni lomena funkce

* funkce s absolutni hodnotou

* mocninné funkce

e inverzni funkce

* n-t4 odmocnina, poditani s
mochninami

* exponencialni funkce, rovnice

* logaritmicka funkce, logaritmus,
logaritmicka rovnice

o student chape funkci jako zavislost
velic¢in, chape pojmy definiéni obor,
obor hodnot, vztah mezi funkci a
jejim grafem

o podle zadani rozpozna typ funkce,
urci jeji definiéni obor, priseciky
s osami, nacrtne graf funkce a na
zakladé grafu ur¢i monotonii,
paritu, omezenost a obor hodnot
funkce

o vyuZiva poznatky o funkcich pri
feSeni rovnic a nerovnic

o k dané funkci najde funkci inverzni
a sestroji jeji graf

o prfevede odmocniny na mocniny a
vyuZziva vzorce pro praci s
mocninami

o porovnava hodnoty
exponencialnich a logaritmickych
funkci na zakladé jejich grafi

o fesi zakladni typy exponenciéalnich
a logaritmickych rovnic, vyuZiva
substituce

o chéape pojem logaritmus, vyuZiva
véty o logaritmech pfi upravach
vyraz( a pfi feSeni logaritmickych
rovnic

o fesi aplikacni ulohy s vyuZitim
poznatkt o funkcich

Stereometrie

* polohové vlastnosti zakladnich
geometrickych utvart

* fezy na télesech

e pruseciky pfimky s télesem a s
rovinou

* metrické vlastnosti — odchylky,
vzdalenosti, kolmost

* shodna a podobna zobrazeni
v prostoru

* télesa — objem a povrch

o Sstudent uziva spravné geometrické
pojmy

o urcuje vzajemnou polohu
linearnich atvart v prostoru, jejich
odchylky a vzdalenosti

o uZiva volného rovnobézného
promitani ke znazornéni
geometrickych atvar(

o VvyuZiva svych znalosti a
prostorové predstavivosti k reSeni
uloh na télesech

o pfevadi své poznatky o shodnych
a podobnych zobrazenich do
prostoru a vyuZziva jich k feseni

Rozvijeni prostorové
predstavivosti

Zdokonalovani prace
s rysovacimi
potfebami, nacvik
presného a Cistého
rysovani
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uloh
o spocita povrch a objem zékladnich
geometrickych téles

Il. ROCNIK

Ucivo

Ocekavané vystupy

Poznamky

Goniometrie a trigonometrie

* orientovany uhel

« funkce sinus, kosinus, tangens a
kotangens obecného uhlu

* vyrazy a rovnice s goniometrickymi
funkcemi

* sinova a kosinova véta, feseni
obecného trojuhelniku

o Sstudent chape pojem orientovany
uhel a pfifadi mu spravnou velikost
ve stupnich nebo v radianech

o rozSifi své znalosti o
goniometrickych funkcich v
pravouhlém trojuhelniku na
goniometrické funkce libovolného
orientovaného thlu, uvédomuje si
periodi¢nost funkci

o odvodi vlastnosti a grafy
goniometrickych funkci
z jednotkové kruznice

o ha zéakladé svych predeslych

znalosti prace s grafy nacrtne

funkci

vyuziva goniometrické vzorce pri

Upravach vyrazu a pfi feSeni rovnic

o S ohledem na periodi¢nost
goniometrickych funkci uréuje
spravné mnoZzinu vsech reSeni
goniometrickych rovnic

o pouZiva sinovou a kosinovou vétu
k feseni obecného trojuhelniku a je
schopen aplikovat znalosti na
ulohy z praxe

O

Prace s kalkulatorem
- uréovani hodnot
goniometrickych
funkci

Kombinatorika

* zakladni kombinatoricka pravidla

* variace, permutace a kombinace
bez i s opakovanim

¢ vlastnosti kombinacnich Cisel,
Pascallv trojuhelnik

* binomicka véta

student vyuziva kombinatoricka
pravidla soucinu a souctu pro
reSeni jednoduchych
kombinatorickych tloh

chépe rozdil mezi uspofadanymi a
neusporadanymi k-ticemi a
spravné voli v ulohach pouZziti
variaci nebo kombinaci

Jje schopen podle zadani konkrétni
ulohy volit vhodny postup a resit
kombinatorické ulohy bez i

S opakovanim prvkd

vyuziva vlastnosti kombinacnich
Cisel pro upravy vyraz( a reSeni
rovnic s témito ¢isly

o odvodi binomickou vétu s vyuZzitim
Pascalova trojuhelniku a pouZziva ji
pro umocnéni dvojélenu

O

O

O

O

Pravdépodobnost

* nahodné pokusy

* pravdépodobnost jevu

* pravdépodobnost sjednoceni jevl
* nezavislé jevy

* binomické rozdéleni

* podminéné pravdépodobnosti

o Sstudent ovladéa zakladni pojmy
pravdépodobnosti
o rozliSuje mezi mnozZinou moznych
a mnozinou priznivych vysledki a
s vyuZzitim kombinatoriky ur¢i a
spocita pravdépodobnost jevu
vyuZziva svych znalosti o
mnoZzinach k urCeni

O
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pravdépodobnosti sjednoceni jevi
o pocetné rozhodne o zavislosti Ci
nezavislosti jevu
o rozhodne o vhodnosti pouZiti
binomického rozdéleni k vypoctu
pravdépodobnosti a urci vysledek
o fesi jednoduché ulohy na
podminéné pravdépodobnosti

11l. ROCNIK

Ucivo

Ocekavané vystupy

Poznamky

Statistika

* statisticky soubor, jednotka znak

¢ tabulka Cetnosti, relativni ¢etnost

* aritmeticky primér, modus, median

* smérodatna a mezikvartilova
odchylka

o student spravné pouziva zakladni
pojmy statistiky, uvédomuje si
souvislost mezi velikosti
statistického souboru a objektivitou
vysledku

o ha zékladé ziskanych dat sestavi
tabulku Cetnosti a urci relativni
cetnosti

o u statistického souboru rozhodne,
kterou charakteristiku polohy
(aritmeticky primér, modus,
median)a variability (smérodatna
nebo mezikvartilova odchylka)
zvolit a tu potom spocita

o znazorni ziskané statistické
vysledky pomoci vhodného grafu

Analyticka geometrie

* soufadnice bodu

* vektory, operace s vektory, skalarni
a vektorovy soucin

* geometrie v roviné

* linearni geometrie v prostoru

o student si pfedstavi a znazorni bod
zadany pomoci soufadnic v roviné
i v prostoru

o spocita stfed a délku tusecCky

z jejich krajnich bodu

chéape vektor jako mnozinu

orientovanych usecek, vektory

graficky i pocetné scita, odCita,

nasobi realnym cislem

o urci skalarni a vektorovy soucin
vektord, chape jejich rozdil,
geometricky vyznam a pouZiti

o urci pfimku v roviné pomoci
parametrického vyjadreni,
obecnou rovnici i smérnicovym
tvarem

o fFesi polohové a metrické ulohy
v roviné (vzajemna poloha a
prasecik primek, kolmost,
odchylky, vzdalenost bodu od
pfimky)

o vyjadrfi pfimku a rovinu v prostoru

o fFesi polohové a metrické ulohy
v prostoru (vzajemna poloha bodd,
pfimek a rovin, jejich priniky,
kolmost, odchylky, vzdalenosti)

O

Analyticka geometrie kuzelosecek
* kruznice, kruznice a pfimka

* elipsa, elipsa a pfimka

* parabola, parabola a pfimka

o Sstudent si uvédomuje vznik
kuZelosecky jako praniku roviny a
kuZele a souvislost typu
kuzeloseCky s naklonénim roviny
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* hyperbola, hyperbola a pfimka

o

o

u jednotlivych kuzeloseCek vyslovi
pfesnou geometrickou definici
podle zadani napise stfedovou
nebo vrcholovou rovnici
kuZeloseCky, z obecné rovnice urci
typ kuZelosecky, stred, vrcholy,
ohniska

uré¢i vzajemnou polohu pfimky a
kuZelosecCky, napiSe rovnice vSech
pfimek majicich s kuzeloseCkou
spolecny pravé jeden bod

Komplexni ¢isla — ¢ast 1.

* zavedeni komplexnich Cisel a
pocetnich operaci s nimi

* Gaussova rovina

 absolutni hodnota komplexniho
Cisla

* goniometricky tvar komplexniho
Cisla

* feSeni kvadratickych rovnic s
realnymi koeficienty v oboru
komplexnich Cisel

o

o

student chape zavedeni imaginarni
Jjednotky a komplexnich Cisel
provadi zakladni pocetni operace s
komplexnimi ¢isly v algebraickém
tvaru

znéazorni komplexni ¢isla jako body
v Gaussové roviné

odvodi absolutni hodnotu
komplexniho cisla jako jeho
vzdalenost od pocatku v Gaussové
roviné

uvédomuje si moznost zapisu
komplexnich Cisel v
goniometrickem tvaru

prevadi komplexni ¢isla v
algebraickém tvaru na
goniometricky a naopak

reSi kvadratické rovnice s realnymi
koeficienty a provadi diskusi feSeni
v oboru komplexnich Cisel

IV. ROCNIK

Ucivo

Ocekavané vystupy

Poznamky

Vyrokova a predikatova logika,

Vennovy diagramy

* vyrok — jednoduchy, slozeny,
logické spojky

* negace vyrok

* tabulky pravdivostnich hodnot

* Vennovy diagramy

o Student rozpozna, kdy je a kdy
neni sdéleni vyrok

o Spravné pouziva logické spojky,

o znazorni sloZzeny vyrok pomoci
schématu

o vytvari spravné negace

jednoduchych i slozenych vyrokd,

o vyuZivéa kvantifikatory

o pouziva tabulku pravdivostnich
hodnot pfi uréovani tautologii, pfi
rozhodovani o pravdivosti vyroku
a pri reSeni slovnich uloh

o na feseni uloh s mnoZinovou
tématikou vyuziva Vennovy
diagramy

Dukazy matematickych vét
* dukaz pfimy

* dukaz nepfimy

e dikazy délitelnosti

o student rozliSuje mezi pojmy
definice a matematicka véta

o Spravné zapiSe matematickou
vétu pomoci kvantifikatort a
logickych spojek

o podle typu matematické véty zvoli
vhodny typ dikazu a provede jej

Rovnice s parametrem
* linearni rovnice s parametrem

o

student chape rozdil mezi
neznamou a parametrem v rovnici
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» kvadratické rovnice s parametrem o provadi diskuzi FeSeni rovnice
vzhledem k parametru v oboru
realnych i komplexnich ¢isel a
ziskané vysledky spravné
interpretuje
Posloupnosti a fady o Sstudent chape posloupnost jako
* posloupnost, uréeni posloupnost typ funkce se specifickym
* vlastnosti posloupnosti definicnim oborem
* matematicka indukce o pracuje s posloupnostmi zadanymi
* aritmetick& posloupnost pomoci vzorce pro n-ty clen i
* geometricka posloupnost rekurentné N
+ limita posloupnosti o vyslovi h}./_potezu a dokaze
* nekonecna geometricka fada monolonif a pmezenost
posloupnosti
o vyuZivd matematickou indukci pro
dukazy matematickych tvrzeni
o vyslovi definici aritmetické a

geometrické posloupnost, zna
Jejich viastnosti a umi jich vyuZzit pri
reSeni uloh

pouZziva geometrickou posloupnost
pri feSeni uloh o urokovani

chape pojem limita posloupnosti a
spocita jednoduché limity

chéape pojem nekonec¢na
geometricka fada a resi tlohy na
Jeji soucet

Opakovani uciva

o

prohlubovanim, upevriovanim a
procvi¢ovanim uciva se student
pfipravuje na maturitni zkouSku
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Charakteristika predmétu: DESKRIPTIVNIi GEOMETRIE
ve ¢étyrletém gymnaziu

Obsah predmétu

Vzdélavaci obsah vyuCovaciho pfedmétu deskriptivni geometrie pro Ctyfleté
gymnazium nevychazi ze zadné vzdélavaci oblasti Ramcového vzdélavaciho
programu pro gymnazialni vzdélavani, ale je stanoven podle ocekavanych
pozadavku na znalosti z tohoto oboru na vysokych Skolach technického sméru.

V deskriptivni geometrii je realizovano prafezové téma Osobnostni a socialni
vychova.

Casové vymezeni predmétu

vyu€ovaci hodina cvieni
l. roCnik X X
Il. ro€nik X X
. roCnik (2) X
IV. ronik (2) X
Organizace vyuky
Pfedmét deskriptivni geometrie je volitelnym predmétem pro studenty Ill. a IV.

ro¢niku. Vzhledem k volitelnosti pfedmétu probiha vyuka v mensi skupiné studentd
(obvykle 4 — 8), ¢imz je zajiStén individualni pfistup ke studentim a moznost uzké
spoluprace studentt a vyucujiciho pfi FeSeni uloh.
Pokud student absolvuje oba roéniky s dvouhodinovou dotaci, muze z pfedmétu
deskriptivni geometrie skladat maturitni zkousku.

Vychovné a vzdélavaci strategie

Deskriptivni geometrie seznamuje studenty se zpusoby zobrazovani trojrozmérnych
utvard na dvojrozmérnou nakresnu. Vyzaduje od studentd urcitou miru prostorové
pFedstavivosti, kterou v prub&hu vyuky dale vyrazné rozviji. Vede studenty k aktivni
uCasti na feSeni problémda, k diskusim o moznych postupech, vyZaduje od studentd
schopnost vyjadfit, popsat a obhgjit své prostorové nebo konstrukeni feseni. DalSim
cilem tohoto pfedmétu je vést studenty k peclive, precizni a Cisté praci s rysovacimi
pomuckami a védomi nutnosti odevzdavat formalné dokonalou praci. Studenti se
seznamuji s vyuzitim deskriptivni geometrie v mnoha oborech lidské €innosti.

Kompetence k u¢eni
* vedeme studenty dusledné k vyuzivani vlastni prostorové predstavivosti, k
neprejimani nau€enych postupu, ale k samostatné tvorbé rfeSeni
* podporujeme samostatnou zodpovédnou pfipravu z hodiny na hodinu,
upevneéni si ziskanych poznatku
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zafazujeme problémové ulohy, zejména na odvozeni novych poznatkli nebo
na feSeni praktickych uloh z bézného zivota

prubéznym hodnocenim vysledkd prace studentd jim umoznujeme posoudit
jejich pokroky pfi u€eni, ujasnit si rezervy jejich pripravy

Kompetence k feSeni problému

vvvvvv

postupnosti)

vedeme studenty k samostatnému feSeni uloh pomoci prvotniho
vymodelovani si situace, zvazeni vhodného postupu a precizniho provedeni
konstrukce

zafazujeme ulohy z praktického Zivota (rozbor ulohy, vymodelovani, zvoleni
vhodné konstrukce, provedeni)

podporujeme feSeni jedné ulohy vice moznymi postupy (porovnani efektivity,
pfesnosti vysledku, vyuzZiti rlznych znalosti, ovéfeni vysledku jinym
postupem)

Kompetence komunikativni

vyZadujeme pouzivani odborné terminologie

podporujeme komunikaci studentl pfi feSeni problému: porozuméni zadani,
vyhodnoceni informaci, schopnost popsat prostoroveé i konstrukéni feSeni,
zduvodnéni postupu FeSeni, formulace vysledk

zarazujeme praci s odbornym textem pro nacvik porozuméni, vyhledani
podstatnych informaci, zhodnoceni

vedeme studenty k dovednosti ,Cist” rysy, vykresy a technickou dokumentaci a
vyhodnotit z nich informace

Kompetence socialni a personalni

vytvafime pratelskou a kolegialni atmosféru pfi hodinach, kdy se student
neboji fici svlj nazor pred ostatnimi studenty ani pfed pedagogem -—
nevhodna feSeni se rozeberou a opravi, ale nezesmésni

podporujeme praci v kolektivu, schopnost zapojit se do spolecné c¢innosti,
uplatnit své individualni schopnosti, ale respektovat nazory druhych

Kompetence obCanské

seznamujeme studenty s historii a vyvojem deskriptivni geometrie, s jejim
vyuzitim v souCasné i minulé architektufe a vedeme je k respektu ke
schopnostem a dovednostem tvurcl

vytvafime pratelskou atmosféru ve tfidé, kdy ocernujeme i vykony slabSich
studentu

Kompetence k podnikavosti

rozvijime technické mysleni studentd a nadané studenty sméfujeme ke
spravné volbé dalSiho studia technického sméru

vytvafime spravné pracovni navyky pfi vyZzadovani peclivého, pfesného a
Cistého rysovani

vedeme studenty k uvédomovani si spojitosti mezi teoretickymi ulohami a
jejich uplatnénim v technické praxi
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Rozpracovani vzdélavaciho obsahu vyu€ovaciho pfedmétu

11l. ROCNIK

Ucivo

Ocekavané vystupy

Poznamky

Uvod do pfedmétu

* rozméry vykresu, druhy Car
* druhy promitani

* soufadnicovy systém

o Student pouZziva spravné druhy car
pro rtizné konstrukce a riznou
viditelnost utvart

o zna pfesny rozmér vykresu A4 a
z néj odvodi rozméry vétsich
vykresu

o uvédomuje si rozdilné viastnosti a
pouZziti stfedového a
rovnobézného, kolmého a kosého
promitani

o Spravné umisti utvary do
soufadnicového systému

Studenti jsou vedeni
nejen k pochopeni
uciva a spravnym
konstrukcim, ale i

k gistému a
pfesnému rysovani

Koétované promitani

* Usecka, pfimka, vzajemna poloha
pfimek

* rovina

e Gtvar v roviné

* rovina a pfimka

* télesa

o student chape princip zobrazovani
pfi kotovaném promitani a s
vyuZitim ziskanych poznatk( a
vlastni predstavivosti je schopen
prostorové vyreSit a nasledné
konstrukéné provést a narysovat
zéakladni polohové a metrické
ulohy: skutecna velikost usecky,
stopnik primky, odchylka primky
od primétny, bod na pfimce, stopa
roviny, pfimka a rovina daného
spadu, priasecnice rovin, prunik
mnohouhelnikd, dtvar v roviné
véetné kruZnice, rovina a primka,
sestrojeni télesa

o VvyuZiva ziskanych védomosti
k feseni jednoduchych
topografickych uloh z praxe

Ukazka vyuziti
kétovaného
promitani na
zjednodusenych
topografickych
tlohach

Mongeovo promitani

* Usecka, pfimka, vzajemna poloha
pfimek

* rovina

e Gtvar v roviné

* rovina a pfimka

* télesa

o Sstudent chape princip zobrazovani
na dvé navzéajem kolmé pramétny
a s vyuzitim ziskanych poznatku a
vlastni predstavivosti je schopen
prostorové vyreSit a nasledné
konstrukéné provést a narysovat
zéakladni polohové a metrické
ulohy: skutecna velikost usecky,
stopniky pfimky, odchylky pfimky
od pruméten, bod na pfimce,
vzajemna poloha 2 primek,
sestrojeni stop rovin, prusecnice
rovin, prinik mnohouhelnika, atvar
v roviné véetné kruznice, prisecik
pfimky s rovinou, pfimka kolma
k roviné, sestrojeni télesa
Z riznych zadani, fez télesa
rovinou a sestrojeni sité sefiznuté
casti télesa

Kosouhlé promitani

e princip promitani, vyneseni bodu
e Gtvar v pudorysné

* téleso v zakladni pozici

o student chape princip kosouhlého
zobrazovani na jednu primétnu
S nutnosti dourceni tohoto
promitani a seznami se se zaklady
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tohoto promitani

o sestroji mnohouhelnik a kruznici
v pudorysné

o Ssestroji téleso s podstavou
v ptdorysné nebo v roviné
rovnobézné s pudorysnou

o zna pravidla dalSich typu
kosouhlého promitani (vojenska
perspektiva, kavalirni perspektiva)
a sestroji pomoci nich jednoducha
télesa

IV. ROCNIK

Ucivo

Ocekavané vystupy

Poznamky

Prasecik primky s télesem

e prusecik pfimky s hranolem a
jehlanem

e prusecik pfimky s valcem, kuzelem
a kulovou plochou

o student zvoli vhodnou pomocnou
rovinu, sestroji prasecik primky
s télesem a vyznaci viditelnost
pfimky, a to v Mongeové i
kosouhlém promitani

Prinik téles

* pranik hranold a jehlani

* pranik téles s valcem, kuzelem a
kulovou plochou

o Sstudent samostatné feSi ulohy na
prunik téles v Mongeové i
kosouhlém promitani — télesa mayji
podstavy v jedné primétné nebo
v rovinach navzajem kolmych

Rez kuzele rovinou

* klasifikace kuzelosecek

* ohniskové vlastnosti kuzelosecéek
* Fezy kuzele

o Student na zakladé vzajemné
polohy roviny a kuzele rozhodne o
typu kuzelosecky

sestroji elipsu, parabolu, hyperbolu
z riznych zadani (ohnisko, vrchol,
bod kuzelosecky, tecna,...)

sestroji fez kuZele rovinou a
skutecnou velikost fezu v
Mongeové promitani

O

@)

Reseni stfech a dvort

* feseni stfech bez zastavéné ¢asti

* feseni stfech se zastavénou ¢asti

* fez stfechy rovinou a skute¢na
velikost stfeSnich rovin

o Sstudent feSi stfechy bez i se
zastavénymi ¢astmi nad
libovolnym pGdorysem, sestroji
skutecnou velikost fezu stiechy i
stfesni roviny

 Fedeni dvora o fesi dvory nad libovolnym
pldorysem
Konstrukéni alohy o Sstudent s vyuZzitim ziskanych

znalosti a své prostorove
pfedstavivosti nejprve prostorové a
pak konstrukéné reSi rizné
prostorové ulohy a Cisté a pfesné
Je sestroji
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Charakteristika predmétu: MATEMATICKE CVICENI
ve ¢étyrletém gymnaziu

Obsah predmétu

Vzdélavaci obsah vyuCovaciho prfedmétu matematické cviCeni pro Ctyfleté
gymnazium vychazi ze vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace Ramcoveého
vzdélavaciho programu pro gymnazia, navazuje na jiz ziskané znalosti studentl
z matematiky a tyto upevriuje a rozSifuje. Dotyka se jiz probranych oblasti
matematiky, ukazuje na souvislosti mezi nimi, vede studenty k feSeni komplexnich Ci
netradi¢nich uloh.

V matematickém cviCeni je realizovano prifezové téma Osobnostni a socialni
vychova, které prolina vSemi pfedméty na vysSim stupni gymnazia.

Casové vymezeni predmétu

vyu€ovaci hodina cviceni
l. roCnik (1) X
. ro¢nik X X
l1l. roCnik X X
IV. roCnik X X

Organizace vyuky

Pfedmét matematické cviCeni je zafazovan do nabidky volitelnych pfedmétl pro
studenty I. roCniku. Vyuka probiha s podstatnou spolupraci studentl, ktefi vétSinu
novych informaci sami odvozuji a vSechny ulohy feSi samostatné pouze s dohledem
vyucujiciho. V nékterych hodinach se vyuzivaji prvky skupinového nebo
problémového vyucovani.

Vychovné a vzdélavaci strategie

Zafazenim predmétu matematické cvi€eni do vyuky v pribéhu vyS$Siho stupné
gymnazialniho vzdélani vedeme studenty k vétSimu zajmu o matematiku, zvySujeme
jejich matematickou gramotnost a v souvislosti s tim je pfipravujeme na studium
technickych obort na vysokych Skolach. Vyznamné je podporovan rozvoj logického
uvazovani, schopnost matematizace realnych situaci a nasledné vyuziti
matematického aparatu pro feSeni praktickych uloh, na druhou stranu schopnost
abstrakce a feSeni uloh CdCisté matematickych. Cilem je, aby zak pracoval
s porozuménim, byl schopen posoudit spravnost svého postupu a realnost
dosazeného vysledku.
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Kompetence k u¢eni

vedeme studenty k praci s matematickym textem, duraz klademe na spravné
pochopeni zadani uloh, ale také na formalni pfesnost matematického zapisu
logické a praktické uvazovani rozvijime zafazovanim uloh vyplyvajicich
z béznych zivotnich situaci, kde si studenti také zkouSi odhad moznych
vysledkl a ovéfuji je vypoltem

feSenim stereometrickych uUloh rozvijime prostorovou predstavivost,
schopnost zakreslit 3D objekty, ale také peclivost a pfesnost pfi rysovani

Kompetence k feSeni problému

prakticky veSkeré nové ucivo je odvozovano za pomoci studentl, na zakladé
jiz znamych faktd jsou vyvozovany nové informace

zarazujeme problémové komplexni ulohy, které studenti feSi od pocateCniho
rozboru situace, pfes odhad mozného vysledku a volbu vhodného postupu az
k ovéreni spravnosti daného feSeni

podporujeme feSeni jedné ulohy vice moznymi zplasoby

vedeme studenty k uc€asti v matematickych soutézich a olympiadach,
k vlastnimu rozsSifovani matematickych dovednosti

Kompetence komunikativni

vyzadujeme od studentu, aby uméli vysvétlit postup feSeni, pouzivali spravnou
terminologii, zformulovali odpovéd

vedeme je k tomu, aby jejich zapisy feSeni byly kompletni, logicky spravné a
prehledné a aby je studenti mohli dale vyuzivat pro vlastni studium

vyuzivame praci ve skupinach, kde musi pfed ostatnimi obhajit svij postup Ci
sve feseni

Kompetence socialni a personalni

vyuka probiha v pfatelské atmosfére, kdy se student neobava fici svlj nazor,
popf. se zeptat na nejasnosti, a ostatni studenti nazor zhodnoti nebo
pomohou s vysvétlenim

se studenty diskutujeme nad moznymi postupy feSeni, ocenujeme kazdy
vlastni pfinos studenta, podporujeme sebevédomi studenta

Kompetence obCanské

zafazovanim vhodnych slovnich uloh vedeme studenty ke zdravému
zivotnimu stylu a spravnému postoji k pfirodé

vedeme studenty k zodpovédnosti duslednou kontrolou zadanych ukoll a
dodrzenim termind

podporujeme u studentd v€asnou volbu budouciho studia, zddrazhujeme
vzrustajici potfebu technicky vzdélanych osob

Kompetence k podnikavosti

podporujeme u studentl samostatnou aktivitu

zafazujeme do vyuky ulohy zabyvajici se napfiklad vypoétem nakladi na
rizné stavebni i opravarenské prace, ulohy na porovnavani vyhodnosti té
které nabidky po zvazeni v8ech faktoru

posilujeme sebevédomi studentl vhodné volenymi uUkoly a naslednym
zhodnocenim
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Rozpracovani vzdélavaciho obsahu vyu€ovaciho pfedmétu

1. ROCNIK

Ucivo

Ocekavané vystupy

Poznamky

Upravy vyrazu
* prace se zlomky a proménnou
» zakladni vzorce na rozklad

o student spravné pracuje s
Jjakymikoliv vyrazy, rozklada na
soucin, krati

o po upravé vyrazu vzdy uvadi i
defini¢ni obor vyrazu

Rovnice, nerovnice

* linearni, kvadratické

* soustavy o vice neznamych

* v soucinovém a podilovém tvaru

o student voli vhodnou metodu
postupu

o Spravné zapisuje mnoZzinu feSeni

o je schopen alespori ¢astecné
oVérit spravnost svého vysledku

o ur¢i podminky fesitelnosti

Funkce

* definice, graf, zakladni vlastnosti
funkci

e linearni funkce

* kvadraticka funkce

¢ linearni lomena funkce

* funkce s absolutni hodnotou

* mocninné funkce

* exponencialni funkce, rovnice

* logaritmicka funkce, logaritmus,
logaritmicka rovnice

o Student je schopen nacrtnout graf
prislusné fce

o chape pojmy definiéni obor, obor
hodnot, vztah mezi funkci a jejim
grafem

o podle zadani rozpozna typ funkce,
urci jeji definiéni obor, praseciky
s osami, nacrtne graf funkce a na
zakladé grafu ur¢i monotonii, pa-
ritu, omezenost a obor hodnot fce

o vyuzZiva poznatky o funkcich pri
feSeni rovnic a nerovnic

o k dané funkci najde funkci inverzni
a sestrojit jeji graf

o porovnava hodnoty
exponencialnich a logaritmickych
funkci na zakladé jejich grafi

o fesi zakladni typy exponenciéalnich
a logaritmickych rovnic, vyuziva
substituce

o chéape pojem logaritmus, vyuZiva
véty o logaritmech pfi upravach
vyrazi a pfi feSeni logarit. rovnic

Geometrické ulohy

* polohové vlastnosti zakladnich
geometrickych utvart

e zakladni konstrukce

* télesa — objem a povrch

o Sstudent uziva spravné geometrické
pojmy

o zvladne nacrtnout situaci a
navrhnout feSeni

o dokéaze zapsat matematicky
pfesné konstrukci

o VvyuZiva svych znalosti a
prostorové predstavivosti k reSeni
uloh na télesech

o Spravné pouZiva jednotky

o spocita povrch a objem zékladnich
geometrickych téles

Rozvijeni prostorové
predstavivosti

Zdokonalovani prace
s rysovacimi
potfebami, nacvik
presného a Cistého
rysovani

Komplexni ulohy

o student se umi zorientovat
v zadani, matematizuje situaci
o pojmenuje neznamé
vybere metody vypoctu
o spravné interpretuje vysledek

O




