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Charakteristika predmétu: MATEMATIKA ROZSIRENA
ve vySSim stupni osmiletého studia

Obsah predmeétu

Vzdélavaci obsah vyu€ovaciho pfredmétu matematika rozSifena pro vyssi stupen
osmiletého gymnazia vychazi ze vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace
Ramcového vzdélavaciho programu pro gymnazia, navazuje na jiz ziskané
znalosti studentd z matematiky a tyto upevihuje a rozSifuje. Dotyka se jiz
probranych oblasti matematiky, ukazuje na souvislosti mezi nimi, vede studenty
k feSeni komplexnich &i netradi€nich uloh.

V pfedmétu matematika rozSifena je realizovano prufezové téma Osobnostni a
socialni vychova, které prolina vSemi pfedméty na vys$Sim stupni gymnazia.

Casové vymezeni predmétu

vyucCovaci hodina cvieni
kvinta (1) X
sexta (1) X
septima (1) X
oktava (2) X

Organizace vyuky

Pfedmét matematika rozSifena je zafazovan do nabidky volitelnych pfedméta
pro studenty kvinty, sexty, septimy a oktavy. Vyuka probiha s podstatnou
spolupraci studentu, ktefi vétSinu novych informaci sami odvozuji a vSechny
ulohy feSi samostatné pouze s dohledem vyucujiciho. V nékterych hodinach se
vyuZzivaji prvky skupinového nebo problémového vyucovani.

Vychovné a vzdélavaci strategie

Zafazenim pfedmétu matematika rozSifena do vyuky v pribéhu vyssiho stupné
gymnazialniho vzdélani vedeme studenty kvétSimu zajmu o matematiku,
zvySujeme jejich matematickou gramotnost a v souvislosti s tim je pfipravujeme
na studium technickych obord na vysokych Skolach. Vyznamné je podporovan
rozvoj logického uvazovani, schopnost matematizace realnych situaci a
nasledné vyuziti matematického aparatu pro feSeni praktickych uloh, na druhou
stranu schopnost abstrakce a fe$eni uloh Cisté matematickych. Cilem je, aby zak
pracoval s porozumeénim, byl schopen posoudit spravnost svého postupu a
realnost dosazeného vysledku.



Kompetence k uceni

vedeme studenty k praci s matematickym textem, diraz klademe na spravné
pochopeni zadani uloh, ale také na formalni pfesnost matematického zapisu
logické a praktické uvazovani rozvijime zafazovanim uloh vyplyvajicich
z béznych zivotnich situaci, kde si studenti také zkousi odhad moznych vysledku
a ovéfuji je vypoctem

feSenim stereometrickych uloh rozvijime prostorovou pFedstavivost, schopnost
zakreslit 3D objekty, ale také peclivost a pfesnost pfi rysovani

Kompetence k feSeni problému

prakticky veskeré nové ucivo je odvozovano za pomoci studentd, na zakladé jiz
znamych faktl jsou vyvozovany nové informace

zafazujeme problémové komplexni ulohy, které studenti feSi od pocatecniho
rozboru situace, pfes odhad mozného vysledku a volbu vhodného postupu az
k ovéreni spravnosti daného feseni

podporujeme feSeni jedné ulohy vice moznymi zpusoby

vedeme studenty k ucCasti v matematickych soutéZich a olympiadach,
k vlastnimu rozsifovani matematickych dovednosti

Kompetence komunikativni

vyzadujeme od studentl, aby uméli vysvétlit postup feSeni, pouzivali spravnou
terminologii, zformulovali odpovéd

vedeme je k tomu, aby jejich zapisy feSeni byly kompletni, logicky spravné a
prehledné a aby je studenti mohli dale vyuzivat pro vlastni studium

vyuzivame praci ve skupinach, kde musi pfed ostatnimi obhajit svlj postup Ci
sveé fedeni

Kompetence socialni a personalni

vyuka probiha v pratelské atmosfére, kdy se student neobava fFici svlj nazor,
popf. se zeptat na nejasnosti, a ostatni studenti nazor zhodnoti nebo pomohou
s vysvétlenim

se studenty diskutujeme nad moznymi postupy FeSeni, ocefiujeme kazdy vlastni
prinos studenta, podporujeme sebevédomi studenta

Kompetence obCanské

zarazovanim vhodnych slovnich uloh vedeme studenty ke zdravému zivotnimu
stylu a spravnému postoji k pfirodé

vedeme studenty k zodpovédnosti duslednou kontrolou zadanych ukoll a
dodrzenim terminu

podporujeme u studentd v€asnou volbu budouciho studia, zddraznujeme
vzrustajici potfebu technicky vzdélanych osob

Kompetence k podnikavosti
podporujeme u studentl samostatnou aktivitu
zarazujeme do vyuky ulohy zabyvajici se napfiklad vypoctem nakladi na rdzné



stavebni i opravarenské prace, ulohy na porovnavani vyhodnosti té které
nabidky po zvazeni vSech faktoru

posiluieme sebevédomi studentu vhodné volenymi uUkoly a naslednym
zhodnocenim

Rozpracovani vzdélavaciho obsahu vyu€ovaciho pfedmétu

v prostoru

fezy na télesech, prisecik
pFimky s télesem a
s rovinou, priniky fezl
skute¢na velikost Fezl

zobrazenich do prostoru a
fedi ulohy v prostoru
vyuziva svych znalosti a
prostorové predstavivosti
k feSeni tloh na télesech
dokaze zapsat
matematicky pfesné
konstrukci

KVINTA
Ucivo Oc¢ekavané vystupy Poznamky
0 . student spravné pracuje s
pravy vyrazu L e
L S Jakymikoliv vyrazy,
opakovani rozkladu vyrazu <z o ot
na soudin rozlf/ada na soucin, vkrat/
prace s lomenymi vyrazy po Upravé vyrazu vzdy
. i xik A uvadi i defini¢ni obor
Upravy slozitéjSich vyrazU vyrazu
Funkce student rozS$ifuje své znalosti
zakladni vlastnosti, graf o funkcich
funkce signum, cela Cast a upevriuje své dovednosti a
dals$i netradi¢ni funkce spravné chapani zavislosti
veli¢in
Exponencialni rovnice a student voli vhodnou
nerovnice metodu feSeni
rovnice feSené pomoci spravné zapisuje mnozinu
substituce feSeni
slozitéjsi exponencialni a Je schopen alespori
logaritmické rovnice castecné ovéfit spravnost
exponencialni a svého vysledku
logaritmické nerovnice ur¢i podminky fesitelnosti
aplikuje metodu substituce
Komplexni ulohy student se umi zorientovat
v zadani, matematizuje
situaci
pojmenuje neznameé
vybere metody vypoctu
spravné interpretuje
vysledek
Je schopen posoudit
spravnost postupu a
realnost reSeni
SEXTA
Ucivo Oc¢ekavané vystupy Poznamky
Stereometrie pfevadi své poznatky o Rozvijeni prostorové
shodna a podobna zobrazeni shodnych a podobnych predstavivosti

Zdokonalovani prace

s rysovacimi potfebami,
nacvik presného a Cistého
rysovani




Goniometrie a
trigonometrie
sloZit&jsi vyrazy a rovnice

s goniometrickymi funkcemi

zvoli vhodné vzorce pro
upravy goniometrickych
vyrazu a rovnic, spravné je
pouZije

upravuje i lomené vyrazy
a rovnice se zlomky,
zapisuje podminky
feSitelnosti

vzhledem k periodi¢nosti
goniometrickych funkci
spravné uréuje mnoZinu
vsech feseni rovnic
vyuzZiva substituce pfi
fe§eni rovnic

Prace s kalkulatorem -
uréovani hodnot
goniometrickych funkci

Kombinatorika

variace, kombinace a
permutace s opakovanim

vyrazy a rovnice s faktoridly a
kombinalnimi &isly

binomicka véta

student je schopen zvolit
vhodny postup pro
feseni kombinatorickych
slovnich dloh

vyuziva vlastnosti
kombinacnich cisel pro
Upravy vyrazu a FeSeni
rovnic s témito Cisly
odvodi binomickou vétu
s vyuZitim Pascalova
trojuhelniku a pouziva ji
pro umocnéni dvojélenu

Pravdépodobnost rozhodne o vhodnosti

binomické rozdéleni pouziti binomického

podminéné rozdéleni pro vypocet

pravdépodobnosti ulohy a spravné je

pouzije
fesi ulohy na podminéné
pravdépodobnosti

SEPTIMA

Ucivo Oc¢ekavané vystupy Poznamky

Rovnice s parametrem
linearni rovnice

S parametrem
kvadratické rovnice

S parametrem

Analyticka geometrie
linearni geometrie v prostoru

student chape rozdil mezi
neznamou a parametrem

Vv rovnici

provadi diskuzi feSeni
rovnice vzhledem

k parametru a ziskané
vysledky spravné interpretuje
fesi polohové a metrické
ulohy v prostoru (vzajemna
poloha bodd, primek a rovin,
Jejich pruniky, kolmost,
odchylky, vzdalenosti)




Analyticka geometrie
kuzelosecek
elipsa, parabola, hyperbola

student odvodi zakladni
vilastnosti kuZelosecek
napi$e jejich stfedovou nebo
vrcholovou rovnici, ze zadané
rovnice naopak vyvodi
vlastnosti kuzelosecCky

urc¢i vzéjemnou polohu
pfimky a kuZeloselky, napiSe
rovnice vSech primek
majicich s kuZeloseckou
spolecny pravé jeden bod

Komplexni ulohy

student se umi zorientovat

v zadéani, matematizuje

situaci

pojmenuje neznamé

vybere metody vypoctu
spravné interpretuje
vysledek

OKTAVA

Ucivo

Komplexni Cisla — ¢ast 2.

soucin a podil komplexnich
Cisel v goniometrickém
tvaru

komplexni Cisla jako vektory
v Gaussoveé roviné

Moivreova véta

binomické rovnice

kvadratické rovnice s
komplexnimi koeficienty

Diferencialni pocet
spojitost funkce
limita funkce
derivace funkce
prabéh funkce

Ocekavané vystupy
student vypocita soucin a
podil komplexnich ¢isel v
goniometrickém tvaru
graficky provadi soucet,
rozdil, soucin i podil
komplexnich Cisel

odvodi z pfedchozich
znalosti Moivreovu vétu a
pouZziva ji pro umocriovani
komplexnich Cisel a pfi
feSeni binomickych rovnic
fe8i kvadratické rovnice s
komplexnimi koeficienty
student na zékladé
pochopeni pojmu okoli bodu
definuje spojitost funkce v
bodé a v intervalu

chape pojmy viastni a
nevlastni limita a limita ve
vlastnim a nevlastnim bodé a
spocita zakladni limity
uvédomuje si odvozeni a
geometricky vyznam 1.
derivace a spocita derivaci
jednoduché i sloZené funkce
vyuziva 1. derivaci k ur¢eni
monotonie funkce a 2.
derivaci k uréeni extrémd,
konvexnosti a konkavnosti
funkce

vySetri priabéh funkce a
nacrtne graf funkce

resi ulohy na extrém funkce

Poznamky

Na uvod opakovani
komplexnich Cisel — ¢ast 1.




Integralni pocet student chéape vztah funkce a

primitivni funkce k ni primitivni funkce

integraéni metody urci primitivni funkci k

urcity integral zakladnim funkcim, vyuZiva

uziti integralniho poctu metodu per partes a vétu o
substituci

uvédomuje si rozdil mezi
primitivni funkci a urcitym
integralem, vypocita hodnotu
urcitého integralu

vyuziva urcity integral k
vypoctu obsahu plochu a
objemu rotac¢niho télesa
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