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Charakteristika predmétu: MATEMATIKA ROZSIRENA
ve vysSsim stupni osmiletého studia

Obsah predmétu

Vzdélavaci obsah vyuCovaciho pfedmétu matematika rozSifena pro vysSi stupen
osmiletétho gymnazia vychazi ze vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace
Ramcového vzdélavaciho programu pro gymnazia, navazuje na jiz ziskané znalosti
studentd z matematiky a tyto upevriuje a rozSifuje. Dotyka se jiz probranych oblasti
matematiky, ukazuje na souvislosti mezi nimi, vede studenty k feSeni komplexnich ¢i
netradiCnich uloh.

V pfedmétu matematika rozSifena je realizovano prifezové téma Osobnostni
a socialni vychova, které prolina vSemi pfedméty na vySSim stupni gymnazia.

Casové vymezeni predmétu

vyuc€ovaci hodina cviceni
kvinta (1) X
sexta (2) X
septima (2) X
oktava (2) X

Organizace vyuky

Pfedmét matematika rozSifena je zafazovan do nabidky volitelnych pfedméta pro
studenty kvinty, sexty, septimy a oktavy. Vyuka probiha s podstatnou spolupraci
studentd, ktefi vétSinu novych informaci sami odvozuji a vSechny ulohy feSi
samostatné pouze s dohledem vyucujiciho. V nékterych hodinach se vyuzivaji prvky
skupinového nebo problémového vyucovani.

Vychovné a vzdélavaci strategie

Zarazenim prfedmétu matematika rozSifena do vyuky v pribéhu vysSiho stupné
gymnazialniho vzdélani vedeme studenty k vétSimu zajmu o matematiku, zvySujeme
jejich matematickou gramotnost a v souvislosti s tim je pfipravujeme na studium
technickych obor na vysokych Skolach. Vyznamné je podporovan rozvoj logického
uvazovani, schopnost matematizace realnych situaci a nasledné vyuziti
matematického aparatu pro feSeni praktickych uloh, na druhou stranu schopnost
abstrakce a feSeni uloh CcCisté matematickych. Cilem je, aby zak pracoval
s porozuménim, byl schopen posoudit spravnost svého postupu a realnost
dosazeného vysledku.
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Kompetence k uceni

vedeme studenty k praci s matematickym textem, dliraz klademe na spravné
pochopeni zadani uloh, ale také na formalni pfesnost matematického zapisu
logické a praktické uvazovani rozvijime zafazovanim uloh vyplyvajicich
z béznych zivotnich situaci, kde si studenti také zkousSi odhad moznych
vysledku a ovéfu;ji je vypoltem

feSenim stereometrickych uloh rozvijime prostorovou predstavivost,
schopnost zakreslit 3D objekty, ale také peclivost a pfesnost pfi rysovani

Kompetence k feSeni problému

prakticky veSkeré nové ucivo je odvozovano za pomoci studentu, na zakladé
jiz znamych faktu jsou vyvozovany nové informace

zarazujeme problémové komplexni ulohy, které studenti feSi od pocatecniho
rozboru situace, pres odhad mozného vysledku a volbu vhodného postupu az
k ovéfeni spravnosti daného rfeseni

podporujeme feseni jedné ulohy vice moznymi zplsoby

vedeme studenty kuc€asti v matematickych soutéZich a olympiadach,
k vlastnimu rozSifovani matematickych dovednosti

Kompetence komunikativni

vyzadujeme od studentu, aby uméli vysvétlit postup feseni, pouzivali spravnou
terminologii, zformulovali odpovéd

vedeme je ktomu, aby jejich zapisy feSeni byly kompletni, logicky spravné
a pfehledné a aby je studenti mohli dale vyuzivat pro vlastni studium
vyuzivame praci ve skupinach, kde musi pfed ostatnimi obhaijit svUj postup Ci
sve feseni

Kompetence socialni a personalni

vyuka probiha v pratelské atmosfére, kdy se student neobava Fici svlj nazor,
popf. se zeptat na nejasnosti, a ostatni studenti nazor zhodnoti nebo
pomohou s vysvétlenim

se studenty diskutujeme nad moznymi postupy feSeni, ocenujeme kazdy
vlastni pfinos studenta, podporujeme sebevédomi studenta

Kompetence obCanské

zarazovanim vhodnych slovnich uloh vedeme studenty ke zdravému
zivotnimu stylu a spravnému postoji k pfirodé

vedeme studenty k zodpovédnosti dislednou kontrolou zadanych ukolu
a dodrZzenim termind

podporujeme u studentl v€asnou volbu budouciho studia, zdUrazrfiujeme
vzrustajici potfebu technicky vzdélanych osob

Kompetence k podnikavosti

podporujeme u studentl samostatnou aktivitu

zafazujeme do vyuky ulohy zabyvajici se napfiklad vypoétem nakladi na
rizné stavebni Ci opravarenské prace, ulohy na porovnavani vyhodnosti té
které nabidky po zvazeni viech faktoru

posilujeme sebevédomi studentd vhodné volenymi uUkoly a naslednym
zhodnocenim
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Rozpracovani vzdélavaciho obsahu vyu€ovaciho pfedmétu

KVINTA
Ucivo Ocekavané vystupy Poznamky
i o student spravné pracuje s
Upravy vyrazli Jjakymikoliv vyrazy, rozklada na
e opakovani rozkladu vyrazli na soucin, krati
soucin o po Upravé vyrazu vZdy uvadi i
¢ prace s lomenymi vyrazy, upravy definiéni obor vyrazu
slozit&jSich vyrazud o student spravné identifikuje
e slovni ulohy vedouci na upravy matematicky problém ve slovni
vyrazd uloze a vybere vhodny nastroj pro
reeni
Rovnice, nerovnice o student pouziva vhodné metody
e linearni rovnice a nerovnice reseni jednotlivych typt rovnic a
e kvadratické rovnice a nerovnice nerovnic
« soustavy linearnich rovnic o resi slozitejsi ulohy
e slovni ulohy vedouci na feseni o Slovni tlohu pfevede na
rovnic a nerovnic matematicky zapis a vybere
vhodnou metodu feseni
Matice o student prfevadi soustavu
e soustavy linearnich rovnic fesené linearnich rovnic do maticového
pomoci matic zapisu
e Gaussova eliminaéni metoda o pouziva parametry pro zapis
e obecné a partikularni reSeni obecneho feseni
Komplexni ulohy o Sstudent se umi zorientovat
Vv zadani, matematizuje situaci
o pojmenuje neznamé
o vybere metody vypoctu
o spravné interpretuje vysledek
o je schopen posoudit spravnost
postupu a reéalnost reSeni
SEXTA
Ucivo Ocekavané vystupy Poznamky
Nelinearni rovnice, nerovnice, o student pouZiva vhodné metody
soustavy feSeni jednotlivych typt rovnic a

e kvadratické rovnice a nerovnice

e nerovnice v souc¢inovém a
podilovém tvaru

rovnice a nerovnice s absolutni
hodnotou

iracionalni rovnice

rovnice s nezndmou ve jmenovateli
soustavy s kvadratickou rovnici
vyuziti substituce

nerovnic

o pfihlizi ke specifikim jednotlivych
typl rovnic (jako jsou podminky
reSitelnosti, nutnost zkousky jako
soucast feseni apod.)

o zna a vyuziva princip nulovych
bodd

o vychézi z definice absolutni
hodnoty

o fe§i sloZitéjsi ulohy od kazdého
typu

Funkce

e zakladni vlastnosti, graf

o funkce signum, cela ¢ast a dalsi
netradi¢ni funkce

o Student rozsifuje své znalosti o
funkcich

o upevriuje své dovednosti a
spravné chapani zavislosti veliin

Exponencialni rovnice a nerovnice
e rovnice feSené pomoci substituce

o slozitéjSi exponencialni a

o student voli vhodnou metodu
reseni
o Spravné zapisuje mnoZzinu feSeni
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logaritmické rovnice
e exponencialni a logaritmické
nerovnice

o je schopen alespori ¢astecné
ovéfit spravnost svého vysledku
uré¢i podminky reSitelnosti
aplikuje metodu substituce

o O

Komplexni ulohy

student se umi zorientovat

vV zadani, matematizuje situaci
pojmenuje neznameé

vybere metody vypoctu
spravné interpretuje vysledek
je schopen posoudit spravnost
postupu a realnost reSeni

@)

o O 0 O

SEPTIMA

Ucéivo

Ocekavané vystupy

Poznamky

Rovnice s parametrem
e linearni rovnice s parametrem
e kvadratické rovnice s parametrem

o Sstudent chape rozdil mezi
neznamou a parametrem
V rovnici

o provadi diskuzi feSeni rovnice
vzhledem k parametru a ziskané
vysledky spravné interpretuje

Analyticka geometrie
e linearni geometrie v prostoru

o fesi polohové a metrické ulohy
v prostoru (vzajemna poloha
bodu, pfimek a rovin, jejich
priniky, kolmost, odchylky,
vzdalenosti)

Analyticka geometrie kuzelosecek
e elipsa, parabola, hyperbola

o student odvodi zakladni viastnosti
kuZeloseclek

o napi$e jejich stfredovou nebo
vrcholovou rovnici, ze zadané
rovnice naopak vyvodi vlastnosti
kuZelosecCky

o ur¢i vzajemnou polohu pfimky a
kuzeloseCky, napise rovnice
v8ech primek majicich
s kuZeloseckou spoleény pravé
jeden bod

Komplexni ulohy

o student se umi zorientovat
v zadani, matematizuje situaci
o pojmenuje neznamé
o vybere metody vypoctu
spravneé interpretuje vysledek

OKTAVA

Uéivo

Ocekavané vystupy

Poznamky

Komplexni isla — ¢ast 2.

¢ soucin a podil komplexnich Cisel v
goniometrickém tvaru

¢ komplexni Cisla jako vektory v
Gaussové roviné

e Moivreova véta

¢ binomické rovnice

¢ kvadratické rovnice s komplexnimi
koeficienty

o student vypocita soucin a podil
komplexnich Cisel v
goniometrickém tvaru

o graficky provadi soucet, rozdil,
soucin i podil komplexnich ¢isel

o odvodi z pfedchozich znalosti
Moivreovu vétu a pouZiva ji pro
umocriovani komplexnich Cisel a
pfi fesSeni binomickych rovnic

o fFeSi kvadratické rovnice s
komplexnimi koeficienty

Na uvod opakovani
komplexnich Cisel —
Cast 1.

Diferencialni pocet
e spojitost funkce

o student na zakladé pochopeni
pojmu okoli bodu definuje spojitost
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¢ limita funkce
e derivace funkce
e prubéh funkce

funkce v bodé a v intervalu
chape pojmy vlastni a nevlastni
limita a limita ve vilastnim a
nevlastnim bodé a spocita
zakladni limity

uvédomuje si odvozeni a
geometricky vyznam 1. derivace a
spocita derivaci jednoduché i
sloZzené funkce

vyuZiva 1. derivaci k uréeni
monotonie funkce a 2. derivaci k
uréeni extrému, konvexnosti a
konkavnosti funkce

vySetfi prabéh funkce a nacrtne
graf funkce

redi dlohy na extrém funkce

Integralni pocet

e primitivni funkce

¢ integracni metody

e urcity integral

e uziti integralniho poctu

student chape vztah funkce a k ni
primitivni funkce

urc¢i primitivni funkci k zakladnim
funkcim, vyuziva metodu per
partes a vétu o substituci
uvédomuje si rozdil mezi primitivni
funkci a urcitym integralem,
vypocita hodnotu urcitého integralu
vyuziva urcity integral k vypoctu
obsahu plochu a objemu rotacniho
télesa




