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X.1.C - Biologie

Charakteristika predmeétu: BIOLOGIE
ve ¢tyrletém gymnaziu

Obsah predmétu

Biologie je sou&ast vzdélavaci oblasti Clovék a pfiroda RVP-G, vyznamné se v ni
uplatfiuje i oblast Clovék a zdravi. UmozZfiuje poznavat pfirodu jako celek na zakladé
znalosti jednotlivych druht organismu a vztah( mezi nimi. Zabyva se i vlivem Clovéka
na pfirodu. Zdaraznén je i vyznam a vliv nezivé pfirody na organismy. Vede studenty
k pochopeni pfirodnich zakonitosti z hlediska biologie s vyuzitim nékterych partii
uiva zemeépisu, chemie, fyziky. Zakladem je uvadéni vSech probiranych témat
v SirSich souvislostech a komplexité. Vyznamné je do uciva zakomponovano
prufezové téma Environmentalni vychova.

Casové vymezeni predmétu

vyucovaci hodina cviceni
I. ro¢nik 2 X
. roénik 2 X
. roCnik 2 X
IV. ro¢nik (1) X

Organizace vyuky

Vyuka biologie je pro vSechny studenty povinna. Probiha v uéebné vybavené
prirodninami, knihovnou, snimaci kamerou, videopfehravacem, PC s pfipojenim na
internet a dataprojektorem. Prace s demonstraCnimi a obrazovymi materialy
jsou v biologii zakladnim pFfedpokladem pro uspé&sSné pochopeni a zvladnuti uciva.
Dle potfeby jsou zafazovany i exkurze (Botanicka zahrada, ZOO, Spalovna odpadu,
CovV, ustavy AV CR,...). Ve IV. roéniku student mdze volit mezi touto zakladni (1
hodina) nebo rozsifenou (2 hodiny) vyukou.

Vychovné a vzdélavaci strategie

Studenti béhem studia ziskaji pfehled o probiranych organismech, jejich Zivoté,
vyskytu, vyznamu a ekologickych vztazich mezi nimi i nezivym prostfedim. Zdavodni
vyznam kazdého organismu pro zivot na Zemi a nutnost ochrany pfirozenych
stanovist. Chapou chemickou a biologickou podstatu zivota, riznost Zzivotnich
strategii organismu a roli ¢lovéka.

Kompetence k uceni
e umoziiujeme studentlim vyzkouSet ruzné metody pfi praci i studiu
(samostatna prace, ve dvojicich i skupinach)
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e vyhledavame informace z riznych zdroju (internet, literatura, Casopisy, tisk),
tfidime je a propojujeme
e dusledné pouzivame pfesnou terminologii

e vedeme studenty k hledani a nalézani vztah( mezi organismy a k vyvozovani
zaveéru

Kompetence k feSeni problém
e vedeme studenty k aktivnimu hledani feSeni problému v oblasti Zivé pfFirody
e vyuzivame pfikladl problémovych situaci z praktického Zivota

Kompetence komunikativni
e pfi feSeni problému vyuzivame komunikaci mezi studenty ve tfidé
e vedeme studenty ke sdélovani logicky a odborné spravné formulovanych
zaveéru
e vyuzivame sebehodnoceni i hodnoceni ostatnich studentl navzajem

Kompetence socialni a personalni
e vyuzivame prace ve dvojicich pfi vyhledavani a zpracovani informaci
e vedeme studenty k dodrzovani pravidel prace v u¢ebné

Kompetence obCanské
e vedeme studenty k pochopeni vztahu Cclovéka k pfirodé jako celku
i k jednotlivym organismim, k chapani zakladnich ekologickych souvislosti
a environmentalnich problému

e vybizime studenty k zaujimani postoju ve vztahu k Zivotnimu prostfedi a jeho
ochrany
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Rozpracovani vzdélavaciho obsahu vyu€ovaciho pfedmétu

1. ROCNIK

Ucivo

Ocekavané vystupy

Poznamky

Botanika

¢ nauka o rostlinach
¢ obory botaniky

e vyznam rostlin

o Student charakterizuje zakladni
znaky rostlinné fiSe a obory
botaniky

o vysvétli vyznam rostlin pro Zivot
na Zemi

o zhodnoti rostliny jako primarni
producenty

o uvede mozZnosti vyuZiti rostlin pro
Clovéka

Rostlinna bunka
e bunécna teorie
¢ stavba bunky

o student uvede historické
souvislosti formulovani bunééné
teorie a jeji vyznam pro biologii

o charakterizuje rostlinnou buriku a
jeji znaky

o vysvétli funkci organel

chape buriku jako funkéni celek

@)

Rostlinna pletiva
e charakteristika a tfidéni pletiv
¢ vyskyt a vyznam pletiv

o Student rozlisuje zakladni typy
pletiv podle stavby a funkce

o charakterizuje pletiva a jejich
vyznam pro rostlinu

o uvede na konkrétni rostliné vyskyt
typickych pletiv

Rostlinné organy - vegetativni
e charakteristika organu

e koren — stavba a funkce

¢ stonek — stavba a funkce

e list — stavba a funkce

o student rozli§i organy vegetativni a
generativni a vysvétli jejich
vyznam

o popise vnéjsi a vnitini stavbu
organt

o uvede priklady adaptaci a pfemén
organt

Rostlinné organy - generativni
e kvét — stavba a funkce

¢ opyleni a oplozeni

e plod

e rozsSifovani plod a semen

o student popise stavbu organt a
charakterizuje jejich funkci

o Vvysvétli vyznam kvétu

o popise pribéh opyleni a oplozeni

o vysvétli pfeménu vajicka v semeno
a semeniku v plod

o roztfidi typy plodd a uvede jejich
charakteristiku

o uvede zpusoby rozsifovani plodi a
semen a konkretizuje je na
prikladech

Fyziologie rostlin

e latkové sloZeni téla
e vodni rezim

e mineralni vyziva

o fotosyntéza

e dychani

¢ heterotrofie

e rozmnozovani

e rUst a vyvoj rostlin

e drazdivost a pohyby

o Sstudent charakterizuje zékladni
fyziologické déje v rostlinach

o srovna latkoveé sloZeni rostlinného
téla

o charakterizuje vyznam vody pro
rostlinu

o popise postup vody rostlinou

o zddavodni vyznam prvku a
mineralni vyZivy pro rostlinu

o uvede vyznam fotosyntézy pro
rostlinu i pro Zivot na Zemi

o popise priabéh fotosyntézy

o Vvysvétli vyznam pfemén latek

o porovna déje fotosyntézy a

Realizovano PT
Environmentalni
vychova

(vztah organismu a
prostredi, toky
energii a latek)

Vyuziti znalosti u€iva
chemie
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dychani

srovna metabolismus rostlin C3 a
C4

vysvétli princip a vyznam CAM
popise postup dychani

uvede duvody heterotrofie u rostlin
a jeji typy

rozlisi zplsoby rozmnozovani a
uvede jejich charakteristiku na
prikladech

objasni praktické pfiklady vyuZiti
rozmnozovani rostlin pro ¢lovéka
konkretizuje rist a vyvoj rostliny na
pfikladu

vysvétli podstatu drazdivosti a
pfiklady pohybu rostlin

posoudi vliv Zivotnich podminek na
stavbu a funkci rostlinného téla

Systém rostlin
e déjiny systému
¢ taxonomické kategorie

student chape historicky pristup
k tvorbé systému

zhodnoti vyznam C. Linného
orientuje se v zakladnich
systematickych kategoriich a
ovlada principy fazeni rostlin do
systému

Ruduchy

student vysvétli stavbu a vyznam
ruduch

uvede zakladni druhy a jejich
vyskyt

Zelené fasy

student uvede typické znaky
skupiny

poznéa vyznamné zastupce a
popise zpusob jejich Zivota
vysvétli vyznam rfas
charakterizuje vztah ras a
suchozemskych rostlin

Mechorosty
e charakteristika a vyvoj
e skupiny mechorostl

student charakterizuje typické
znaky skupiny

uvede odlisnosti od ostatnich
suchozemskych rostlin
popide vyvojovy cyklus
pozna vyznamné zastupce a
uvede jejich vyskyt

Realizovano PT
Environmentalni
vychova

(vztah organismu a
prostiedi)

Rostliny vytrusné
e plavuné

¢ preslicky

e kapradiny

student uvede zakladni
charakteristiku skupiny
popise vyvojovy cyklus
pozna vyznamné zastupce a
uvede jejich vyskyt

Realizovano PT
Environmentalni
vychova

(vztah organismu a
prostfedi, vyznam
organismu pro
Clovéka)

Rostliny semenné
e cykasy

e jinany

e jehli¢nany

e krytosemenné

student uvede zakladni
charakteristiku skupiny a typické
znaky

srovna nahosemenné a
krytosemenné rostliny

rozlisi jednodélozné a
dvoudélozné rostliny

pozna vyznamné zastupce a
uvede jejich vyskyt a vyznam,
zafadi je do Celedi

Realizovano PT
Environmentalni
vychova

(vztah organismu a
prostfedi, vyznam
pro ¢lovéka)
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o vysvétli ekologické naroky rostlin

o 0bhaji svij nazor na ohroZzené
druhy a navrhne zpusoby reseni
tohoto problému

Fylogeneze rostlin

o student uvede zakladni etapy
vyvoje rostlin a prehled
vyznamnych skupin

Chromista
e charakteristika fiSe
e zakladni skupiny

o Student charakterizuje fisi, jeji
znaky

o uvede vyznamné zastupce a jejich
vyskyt a vyznam

Realizovano PT
Environmentalni
vychova

(vztah organismu a
prostiedi, vyznam
pro ¢lovéka)

Houby

e charakteristika Fise

e zakladni skupiny hub
o liejniky

o student charakterizuje vyznamné
znaky FiSe a charakteristiku
Jednotlivych skupin

o pozna vyznamné zastupce a
uvede jejich vyskyt a vyznam

o zhodnoti z ekologického hlediska
vyznam lisejnik

Realizovano PT
Environmentalni
vychova

(vztah organismu a
prostfedi, vyznam
pro Clovéka)

Fytogeografie

o Sstudent charakterizuje jednotlivé
biomy Zemé a typické rostliny
V hich

Vyuziti znalosti uciva
zemépisu

Il. ROCNIK

Ucivo

Ocekavané vystupy

Poznamky

Prvoci

¢ charakteristika fiSe

e vyznamné skupiny prvoku
¢ vyskyt a vyznam prvoku

o student charakterizuje fisi, jeji
znaky a odli§nosti, vyznam a
vyskyt

o vyzdvihne vyznamné skupiny
prvoku a zastupce

o popiSe vyvojové cykly
vyznamnych prvoku

o uvede zdravotni vyznam prvoku

Realizovano PT
Environmentalni
vychova

(vztah organismu a
prostfedi, vyznam
pro ¢lovéka)

Zivoéisna bunka a tkané
e znaky FiSe

e zoologické védy

¢ stavba buriky

o tkané

o Student charakterizuje fisi, uvede
Jeji typické znaky

o charakterizuje zoologické védy

o popiSe stavbu a funkce Zivoc€isné
buriky

o rozlisi typy tkani

Organy a organové soustavy
oporna a pohybova
elektrické organy

soustava kryci

soustava travici

soustava dychaci

soustava obéhu télnich tekutin
vylu€ovani a osmoregulace
svétélkovani

termoregulace

e biorytmy

e nervova soustava

e smyslové organy

e hormonalni regulace

e soustava rozmnozovaci

o student popiSe stavbu a funkce
Jednotlivych soustav

o Srovnéa stavbu a funkce u
jednotlivych skupin Zivocicht

o uvede vyznam pfislusnych organu

Rozmnozovani a ontogeneze
¢ nepohlavni a pohlavni

o student popiSe a srovna zptisoby
rozmnoZzovani
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e rozmnozovaci cykly
e embryogeneze
e vyvoj zarodku

o uvede priklady

srovna zplsoby oplozeni

o charakterizuje postup
embryogeneze a vyvoj zarodku

o

Systém zivocichu
o trubénky

¢ houbovci

e zahavci
plosténci
vifnici
mékkysi
krouzkovci
Zelvusky
drapkovci
¢lenovci
hlistice
polostrunatci
ostnokoZzci
strunatci

o student ovlada principy vystavby
zoologického systému a orientuje
se vném

o rozli§i Diblastica a Triblastica

o uvede typické znaky prislusného
kmene Zivocicht

o rozpozna vyznamné kmeny a
zastupce bezobratlych

o rozli§i znaky tfid obratlovct a
uvede zastupce

o vysvétli vyvojové vztahy
Jednotlivych skupin

o popise zplsob Zivota vyznamnych
zastupct

o zhodnoti zdravotni vyznam
Zivocicht pro ¢lovéka

o posoudi moznosti vyuZiti Zivocéicht
Clovékem

o charakterizuje pozitivni a negativni
pusobeni zivocicht na lidskou
populaci

o 0bhaji svij nazor na ohrozené
druhy a navrhne feSeni problému

Realizovano PT
Environmentalni
vychova

(vztah organismu a
prostfedi, vztahy
mezi populacemi,
vyznam organismu
pro ¢lovéka, druhova
ochrana)

Vyuziti znalosti uciva
zemépisu

Fylogeneze Zivocich

o student popise zmény ZivocCiSstva
v jednotlivych etapach vyvoje
Zemé

o uvede fylogenetické vztahy mezi
skupinami

Vyuziti znalosti u€iva
déjepisu a zemépisu

Etologie
e vrozené a ziskané chovani

o student rozliSuje a charakterizuje
zakladni typy vrozeného a
ziskaného chovani

o uvede vyznam pfislusnych typa
chovani pro Zivot ZivoCicha

Zoogeografie
e zoogeografické oblasti Zemé

o student charakterizuje typické
ZivocCichy v jednotlivych oblastech
Zemé

o pfifazuje ZivoCichy do spravnych
biomu a oblasti

VyuZiti znalosti u€iva
zemépisu

11l. ROCNIK

Ucivo

Ocekavané vystupy

Poznamky

Lidské télo, bunka, tkané
e historie zkoumani

e stavba buriky

e tkané

o student vysvétli historické
okolnosti zkoumani lidského téla

o charakterizuje stavbu buriky a
uvede pfiklady a vyskyt tkani

Kostra

e stavba kosti

e kostnaténi

e spojeni kosti

¢ kostra

e nemoci kosterni soustavy

o student popise vnéjsi a vnitini
stavbu kosti

o vysvétli vyznam Kostry

o znazorni postup kostnaténi a
uvede vyznam vyZivy a zdravého
zplsobu Zivota pro vyvoj kostry

o charakterizuje typy spojeni kosti
na pfikladech

Ucivo ¢astecné
vychazi ze
vzdélavaci oblasti
Clovék a zdravi
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urci kosti lidského téla

zddvodni zasady spravného drzeni
téla

uvede nejcastéjsi nemoci oporné
soustavy

Svalstvo

e kosterni svalstvo

¢ hladké svalstvo

¢ srdecni svalstvo

e nazvy a funkce kosternich svall

student rozlisi typy svalstva podle
stavby a funkce

uvede jejich vyskyt a vyznam
popise princip svalové kontrakce
urci svaly lidského téla a jejich
funkce

Télni tekutiny, obéhova soustava
o t&Ini tekutiny

e krev

e imunita

e krevni pfrevody, srazeni krve

e krevni obéh

e mizni obéh

e nemoci obéhové soustavy

student vysvétli vyznam télnich
tekutin

zddvodni nutnost udrzovani
stalého vnitiniho prostredi

rozli§i druhy tekutin a jejich funkce
uvede sloZeni a vyznam krve a
slozek

charakterizuje typy imunity

uvede zakladni principy imunitnich
reakci

vysvétli princip a smysl o¢kovani
objasni podstatu alergii

zdlvodni nutnost znalosti krevnich
skupin

vysvétli podstatu srazeni krve
popise postup krevniho obéhu
chape historicky vyznam objevu
krevniho obéhu

objasni mizni obéh a funkci mizy a
miznich uzlin

uvede zakladni nemoci obéhové

Ucivo Eastecné
vychazi ze
vzdélavaci oblasti
Clovék a zdravi

soustavy
Dychani student objasni podstatu a princip Ucivo Castecné
¢ stavba a funkce dychacich cest dychani vychazi ze

e vazba a pfenos dychacich plyna
plicni ventilace

fizeni dychani

nemoci dychaci soustavy

popide stavbu a funkce dychacich
cest

porovna vazbu a pfenos dychacich
plynt

uvede podstatu plicni ventilace
objasni zplsob fizeni dychani
uvede vyznamné nemoci
dychacich cest

zddvodni potrebu ¢&istého ovzdusi
pro zdravi ¢lovéka

vzdélavaci oblasti
Clovék a zdravi

Realizovano PT
Environmentalni
vychova

(vlivy prostfedi)

Prijem a zpracovani potravy,
fyziologie vyzivy

stavba a funkce travici soustavy
metabolismus Zzivin
metabolismus energeticky
sloZeni potravy

nemoci travici soustavy

student popise stavbu a funkce
travici soustavy

uvede vyznam jednotlivych organt
pro prijem a zpracovani potravy
srovna metabolismus zakladnich
Zivin i v souvislosti

s metabolismem energetickym
vysvétli vyznam sloZeni potravy
pro zdravi ¢lovéka

charakterizuje vyznam zéakladnich
sloZek potravy

srovna vyznam vitamind, zdroje a
projevy nedostatku

popise zakladni nemoci travici
soustavy

VyuZiti znalosti u€iva
chemie
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Vyluéovaci soustava
ledvina

fizeni €innosti ledvin
vyvodné mocoveé cesty
nemoci vylu€ovaci soustavy

o Sstudent srovna pojmy exkrece a
osmoregulace

o popiSe stavbu ledviny a vysvétli
Jeji funkce

o objasni princip tvorby moci

uvede nemoci vyluCovaci soustavy

o vysVétli dilezitost pitného rezimu
pro zdravi

O

Ucivo Eastecné
vychazi ze
vzdélavaci oblasti
Clovék a zdravi

Kaze

e stavba klze

e vlasy, chlupy, nehty
e mlé¢na zlaza

e nemoci k(ize

o student popiSe stavbu kiize

o uvede vyznam jednotlivych casti a
struktur v kKGzi

o srovna a vysveétli funkce kuze

o uvede nemoci kliZe

Udivo Castecné
vychazi ze
vzdélavaci oblasti
Clovék a zdravi

Termoregulace

o Student objasni podstatu a vyznam
termoregulace

o uvede termoregulaéni mechanismy

o vysvétli vznik a vyznam horecCky,
Upalu a uzehu

Pohlavni soustava

e rozmnozovani

¢ pohlavni soustava muze

¢ pohlavni soustava zeny

e nemoci pohlavnich soustav

o student popiSe vznik pohlavnich
bunék

o charakterizuje stavbu a funkce
pohlavnich soustav muze a Zeny

o uvede vyznam jednotlivych organi

o srovna ovulaéni a menstruacni
cyklus

o uvede nemoci pohlavnich soustav

Ucivo Eastecné
vychazi ze
vzdélavaci oblasti
Clovék a zdravi

Fyziologie téhotenstvi, ontogeneze
¢ oplozeni

e pribéh téhotenstvi

e VYVOj po narozeni

o student popise postup oplozeni a
prabéh nitrodélozniho vyvoje

o charakterizuje etapy vyvoje po
narozeni

o uvede problémy s reprodukci a
moderni varianty feSeni téchto
problému

o o0zigjmi vyznam sexualni osvéty

Ugivo Castecné
vychazi ze
vzdélavaci oblasti
Clovék a zdravi

Rizeni organismu
e principy Fizeni

o Sstudent objasni zakladni principy
fizeni lidského organismu

Endokrinni zlazy a hormony
¢ hypotalamus — hypofyza

o Stitna zlaza

o piistitna téliska

e slinivka bfiSni

¢ nadledvinky

e pohlavni zlazy a placenta

¢ brzlik a epifyza

o tkdfové hormony

o Student popise obecné principy
fizeni prostrednictvim hormondi

o uvede charakteristiku hormond,
Jejich sloZeni a funkce

o objasni princip zpétné vazby

o charakterizuje jednotlivé
endokrinni Zlazy a jejich hormony

o uvede priklady tkariovych hormond

o chape fizeni prostrednictvim
hormond jako hierarchické

Nervové fizeni

e nervovy systém

e neuron

reflex

receptory a smysly

CNS — mozek a micha
somaticka a vegetativni NS

o Student objasni zakladni stavbu a
funkce nervové soustavy

o popiSe stavbu a Cinnost neuronu

o charakterizuje princip vzniku a
vedeni vzruchu

o objasni princip reflexu a na
prikladu uvede priabéh reflexniho
oblouku

o Srovné principy smyslového
vnimani

o uvede stavbu a funkce smyslovych
organt

o popise stavbu CNS

o Ssrovna stavbu mozku a michy

Ucivo Castecné
vychazi ze
vzdélavaci oblasti
Clovék a zdravi
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o uvede zakladni funkce michy a
¢asti mozku

o zdavodni vyznam spanku

o uvede zéakladni nervy somatické a
vegetativni

o pfedstavi nemoci smyslovych
organt a nervové soustavy

Zdravi ¢lovéka

o student chape péci o zdravi jako
nezbytnou soucést Zivota

o zdavodni roz§ifeni civilizacnich
chorob

o uvede nejvyznamnéjsi negativni
viivy prostredi na zdravi ¢lovéka

o charakterizuje rizika ohroZujici
zdravi ¢lovéka

Realizovano PT
Environmentalni
vychova

Ucivo Eastecné
vychéazi ze
vzdélavaci oblasti
Clovék a zdravi

IV. ROCNIK

Ucivo

Ocekavané vystupy

Poznamky

Obecné vlastnosti organismu
e Zivé soustavy

o student na zékladé dfive
ziskanych znalosti vysvétli
obecné viastnosti Zivych soustav
a odlisi Zivé soustavy od nezivych

o porovna hypotézy o vzniku a
evoluci Zivota na Zemi

Vyuziti znalosti uciva
chemie a fyziky

Organizace zivych soustav a
klasifikace organismu
e hierarchie dle sloZitosti

o student odvodi hierarchii Zivych
soustav
o chape systém organism jako

¢ klasifikace dynamicky a stale se upresriujici
Burika o student vysvétli vyznam bunééné
e bunécna teorie teorie pro biologii

e chemické slozeni buriky o formuluje spole¢né a rozdilné

« stavba eukaryotni buriky znaky prokaryotni a eukaryotni

o mnohobuné&gnost buriky

o metabolismus buriky o uveqe zakladni chemicke sloZeni
e buné&ény cyklus bunek

¢ patologie buriky

o Vvysvétli vyznam mnohobunécnosti

o charakterizuje zakladni typy
metabolismu bunék

o popiSe postup bunééného déleni

o rozlis§i mitézu a meidzu

o charakterizuje specializaci a
diferenciaci bunék

o uvede podstatu kancerogeneze

o vysvétli vliv vnéjsich faktor( na
buriky

Genetika

e molekularni zaklady dédi¢nosti

e Mendelovy zakony

e vazba gena

¢ pohlavni chromozomy a dédi¢nost
e mutace

e dédi¢nost, proménlivost

¢ genetika populaci

¢ genetika ¢lovéka

e genoveé inzenyrstvi a GMO

o student popiSe zakladni principy
pfenosu genetické informace

o ha pfikladech ukaze zakladni
principy Mendelovych zakoni

o vyjadri zakladni souvislost mezi
pohlavnimi chromozomy a
dédi¢nosti

o objasni vznik a vyznam mutaci

o Vvysvétli podstatu genetické
rovnovahy a moznosti jejiho
naruseni

o uvede nejvyznamnéjsi lidské
dédi¢né choroby, jejich podstatu,
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X.1.C - Biologie

vyznam a moznosti IéCby

objasni princip genovych
manipulaci a jejich mozné pozitivni
i negativni ddsledky

zaujima postoj k tématam moderni
genetiky

Mikrobiologie

¢ bakterie, archea, viry

¢ bakterialni burika
bakterialni nakazy ¢lovéka
vyuziti bakterii

viry

virové choroby ¢lovéka

student rozlii a jednoduse
charakterizuje nebunééné a
prokaryotni organismy

popise stavbu bakterialni buriky a
funkce jejich soucasti

vysvétli vyznam bakterii pro
Clovéka

vysvétli vyznam bakterii pro Zivot
na Zemi

uvede hlavni bakterialni nemoci,
Jjejich projevy a moznosti 16¢by a
prevence

popise stavbu virionu a postup
virové infekce

srovna zakladni virové nakazy
Clovéka, jejich projevy, pfenos a
moZzZnosti IéCby a prevence

Ucivo Castecné
vychazi ze
vzdélavaci oblasti
Clovék a zdravi
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