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Xil.1.A - Chemie

Charakteristika predmeétu: CHEMIE
V nizSim stupni osmiletého studia

Obsah predmétu

Chemie je sou&asti vzdélavaci oblasti Clovék a pfiroda. Umozfiuje poznavat pfirodu
jako systém z pohledu slozZeni latek, jejich vzajemnych interakci a vazeb na
kazdodenni praxi Clovéka. Vede studenty k pochopeni pfirodnich zakonitosti a jejich
aplikaci ve vyrobnich procesech.

Chemie se svym charakterem prolina s nékterymi partiemi fyziky a zemépisu a podili
se na realizaci prufezového tématu Environmentalni vychova. PFi realizaci uciva je
vyuzivan odpovidajici matematicky aparat.

Casové vymezeni predmétu

vyucovaci hodina cviceni
prima X X
sekunda X X
tercie 2 X
kvarta 2 X

Organizace vyuky

Vyuka chemie probiha ve specializované ucebné, ktera umozniuje provadéni
experimentld demonstranich i frontalnich a je vybavena audiovizualni technikou
a pocitalem s pfipojenim na internet. Tato technika je pfi vyuce operativné
pouzivana. Podle potfeby jsou vyuzivany téz exkurze v konkrétnich chemickych
provozech.

Soucasti predmétu chemie na niZsim stupni gymnazia nejsou laboratorni cviCeni, ale
pro naplnéni vystupl v této oblasti byl vytvofen samostatny pfedmét laboratorni
technika, ktery je uzce spjaty s obsahem uciva chemie v tercii.

Vychovné a vzdélavaci strategie

Studenti maji béhem studia chemie vtercii a kvarté ziskat zakladni prehled
o pfirodnich zakonech tykajicich se chemickych latek a chapat jejich souvislosti,
stejné jako vazby na béznou praxi (vyuziti poznatk ve vyrobé&, environmentalni
problematika). Chemie na nizSim stupni gymnazia je zaroven pfipravou pro studium
chemie na vy8Sim stupni. Proto je velky duraz kladen také na zvladnuti ¢eského
chemického nazvoslovi.

Kompetence k uceni
e nabizime studentim celou 38kalu aktivizanich metod (referat, frontalni
experiment atd.)
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e vyuzivame motivacni i informacni ulohu experimentu

e vyzadujeme od studentl vyhledavani informaci v dostupné literatufe a na
internetu

e vedeme studenty kvyslovovani hypotéz na zakladé pozorovani
a k navrhovani zpusobu jejich ovéfovani

Kompetence k feSeni problém

e vedeme studenty k tomu, aby byli schopni formulovat problém a alternativni
moznosti jeho feSeni

e vyzadujeme od studentd analyzu vyhod a nevyhod alternativnich chemickych
technologii a postupl alespor na urovni hypotéz

e vedeme studenty ke kritickému pfejimani informaci z riznych zdroja

e predkladame studentiim dostatek namétl k samostatnému uvazovani a feSeni
problémU souvisejicich s chemickou aplikaci do roviny praxe

Kompetence komunikativni

e dusledné vyZadujeme pouzivani odborné terminologie, vedeme studenty
k jejimu pochopeni

e uZivame modelovych situaci pro diskuze o konkrétnich problémech zejména
v oblasti environmentalni, rozvijime u studentd schopnost logicky formulovat
jejich nazory a zaroven naslouchat nazorim ostatnich

e vedeme studenty Kk pochopeni diference raznych rovin textu (napf.
popularnich, medialnich, reklamnich, odbornych) a k jejich kritického pfejimani

Kompetence socialni a personalni
e dlsledné vedeme studenty k dodrzovani nastavenych pravidel prace
v odborné ucebné
e vyuzivame prace ve dvojicich nebo skupinach pfi demonstracnich
experimentech nebo referatech
e ocenujeme dilCi uspéchy studenta

Kompetence obCanské
e vedeme studenty k pochopeni vazeb mezi rovinou chemické praxe a SirSimi
spoleCensko-politickymi a hospodarskymi souvislostmi
e vedeme studenty k dodrzovani pravidel

Kompetence pracovni
e vyuzivame experiment a klademe dUraz i na jeho technické provedeni
e vyzadujeme od studentt ukon€eni kazdé aktivity planovanym vystupem
e vedeme studenty k pochopeni vyznamu a uplatnéni osob s chemickym
vzdélanim v praktickém Zivoté
e dusledné dbame na to, aby si student po skon¢eni prace uklidil pracovisté
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Rozpracovani vzdélavaciho obsahu vyu€ovaciho pfedmétu

TERCIE

Ucivo

Ocekavané vystupy

Poznamky

Latky kolem nas
e vlastnosti latek
e pozorovani
e experiment

o student rozliSuje mezi chemickymi
a fyzikalnimi viastnostmi latek
dokaze charakterizovat vzhled
latek

o urci skupenstvi, barvu, odhadne
hustotu

o bezpecné zjisti a charakterizuje
zapach tékavych latek

O chéape rozdil mezi pozorovanim a
experimentem

soubé&zné se
studenti postupné
uCi znacky a Ceské
nazvy prvkl
periodické tabulky

Bezpecnost prace v laboratori
¢ typy nebezpecnych latek

e zasady ochrany

e prvni pomoc

o Sstudent rozpozna podle
standardizovanych symbolt
jednotlivé kategorie latek
Vv klasifikaci nebezpecnych latek
podle zakona a dokaze odhadnout
predpokladana rizika pfi praci
S nimi

o Vi, s jakymi latkami a za jakych
podminek mizZe pracovat, a
dokaze pri praci s nimi dodrZovat
zasady bezpecéné manipulace

o zna vyznam r-vét a s-vét a dokaze
podle jejich znéni vyhodnotit rizika
konkrétnich variant postupu prace
a zvolit tu nejvhodnéjsi

o dokaze objasnit, jak se zachovat
v pripadé havarie spojené
S unikem nebezpecénych latek

o dokéZe redit modelové situace

realizovano PT
Environmentalni
vychova

Smési

o typy smési

e déleni smési

e roztoky

e hmotnostni a objemovy zlomek

o student chape rozdil mezi
chemicky Cistou latkou a smési a
dokéaZe v tomto smyslu zaradit
nékteré znamé soustavy

o rozliSuje smés homogenni a
heterogenni

o dokaze klasifikovat nékteré typy
disperznich smési a dokaze podle
této klasifikace urcit nékteré
znamé soustavy

o umi rozhodnout u konkrétni smési
0 vhodnosti pouZiti nékteré
z metod déleni smési

o dokéaZe objasnit princip a
pouZzitelnost zejména filtrace,
destilace, sedimentace, sublimace
atd.

o dokaze navrhnout zplGsob, jak
zvysit nebo snizit rozpustnost dané
latky a jak urychlit jeji rozpousténi

o vypocita hmotnostni nebo
objemovy zlomek roztoku daného
sloZeni

o vypocéte mnoZstvi slozek, pripravi
poZadovany roztok
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Voda

e slozeni

e druhy vod a jejich vlastnosti
e Uprava pitné vody

o CiSténi odpadnich vod

e vyznam vody

¢ kolobéh vody v pfirodé

student chape v kontextu s ucivem
0 smésich rozdil mezi chemicky
Cistou a pfirodni vodou

dokaze rozlidit riizné typy
prirodnich vod: sladka, slana,
povrchova, podzemni, mineralni
dokaze rozlisit riizné typy vod

Z hlediska lidské praxe: pitna,
uZitkova, primyslova, odpadni,
destilovana

chape a dokaze vysvétlit
technologii tpravy povrchové vody
na pitnou a princip Cis§téni odpadni
vody

chape pojem tvrdosti vody, zna jeji
pfi¢inu a vyznam pro rizné vyuZiti
vody

dokaze objasnit vyznam kolobéhu
vody v prirodé a uvédomuje si
vyznam a rizika vlivu ¢lovéka na
néj

dokaze charakterizovat globalni
ekologické problémy majici vztah
k vodé

zna vodni zdroje a jejich vyuZivani
a uvédomuje si a dokaze
vyhodnotit pri¢iny a dopady s tim
souvisejicich lokalnich
ekologickych problémi Ceské
republiky a pfedevsim Libereckého
kraje

realizovano PT
Environmentalni
vychova

projekt Voda,
spole¢né s Fy, Bi, Z

podle moznosti
exkurze v upravné
pitné vody

Vzduch
e slozeni vzduchu
¢ vyuziti a vyznam vzduchu

@)

student zna sloZeni vzduchu,
uvédomuje si vyznam jeho
Jednotlivych sloZek

dokaze pojmenovat globalni i
lokalni ekologické problémy
souvisejici se zneciStovanim
ovzdusi, chape jejich pficiny i
moZzné dopady

dokéaze navrhnout dil¢i opatfeni
smérujici k feSeni téchto problému
dokaze u nékterych objektu (napf.
pramyslovych podnikt nebo
domacnosti atd.) ve svém okoli
zhodnotit jejich vliv na kvalitu
ovzdusi

realizovano PT
Environmentalni
vychova

Struktura hmoty

e atom a molekula

¢ prvek a sloucenina
¢ periodicka tabulka

student dokaze spravné pouZivat
pojem atom a molekula

dokaze spravné interpretovat
znacku prvku a chemicky vzorec
dokaze rozlisSovat prvek a
slou¢eninu a umi toto rozlieni
aplikovat na znamé soustavy

je schopen objasnit
zjednodu$enou strukturu atomu
orientuje se v pojmech jadro, obal,
protony, neutrony a elektrony
dokaze ke znacce prvku pfifadit
spravné cesky nazev a obracené
orientuje se v periodické tabulce a
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dokaze z polohy prvku odhadnout
zakladni chemické vlastnosti

Ceské chemické nazvoslovi
e oxidacni Gislo
e binarni slou¢eniny

student pouZziva pojem oxidacniho
Cisla ve spravnych souvislostech
chape souvislost mezi oxidaénim
prvkem a nazvoslovnou priponou
dokaze nazvoslovné pripony
spravné pouZivat

spravné sestavi podle zadaného
nazvu vzorec oxidu, halogenidu,
sulfidu, hydroxidu, bezkyslikaté a
kyslikaté kyseliny a jeji soli

ke vzorci uvedenych latek pfifadi
spravny systematicky nazev podle
Ceského chemického nazvoslovi

nazvoslovi poté
pribézné
procvi¢ovano po cely
zbytek roku

Chemicka reakce

e chemicka rovnice

¢ vyCisleni chemické rovnice
¢ typy chemickych reakci

student chape podstatu chemické
reakce

umi rozlisit vychozi latky a
produkty

dokaze precist rovnici chemické
reakce a spravné ji vycisli

dokaze podle rovnice rozpoznat
rozklad, slucovani, chemické
nahrazovani a podvojnou zaménu

Zakladni chemické vypocty
e atomova relativni hmotnost
latkové mnozstvi

molarni hmotnost

vypodty ze vzorcl

vypocty z rovnic

student dokaze pouZivat pojem
atomova relativni hmotnost,
latkové mnozstvi, molarni
hmotnost, molarni objem,
hmotnost a hmotnostni zlomek ve
spravnych souvislostech

dokaze s pomoci periodické
tabulky a atomovych relativnich
hmotnosti prvkt vypocitat
molekulovou relativni hmotnost a
molarni hmotnost slouceniny a obé
veli¢iny spravné rozliSovat a
pouZivat

vypocita jednu z veli¢in hmotnost,
molarni hmotnost a latkové
mnoZstvi pomoci zbylych dvou
dokaze aplikovat hmotnosti zlomek
na vypocet ¢asti ve slou¢eniné
pomoci poméru latkovych
mnoZzstvi dokaze vypocitat
hmotnost, pfipadné objem jednoho
reaktantu pfi znalosti hmotnosti
reaktantu druhého

uziti matematického
aparatu: zakladni
Upravy rovnic,
umérnosti, procenta

Kovy a nekovy
¢ technicky vyznamné kovy
e vyznamné nekovy

student rozpozna nékteré
technicky vyznamné kovy
dokéaZe objasnit jejich vyuZiti na
béznych pfedmétech

jmenuje jejich ddlezité viastnosti
umi objasnit zdroje a technologii
vyroby hliniku

rozliSuje a pozné vyznamneé
nekovy

zna jejich zakladni viastnosti a na
jejich zakladé dokaze odhadnout
Jejich chovani pfi konkrétnich
experimentech
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Zakladni anorganické slou¢eniny
o oxidy

¢ halogenidy

e sulfidy

o kyseliny

o hydroxidy

student dokaze navrhnout postup
pfipravy néekterych oxidd,
halogenidd, sulfidd, hydroxidd,
kyselin a soli

porovna viastnosti nékterych
vyznamnych slouéenin, na
pfikladech ukaze jejich vyuZiti a
posoudi jejich viiv na Zivotni
prostredi

odhadne prabéh vzajemné reakce
vybranych sloucenin

odhadne acidobazické chovéani
nékterych sloucenin

s vyuzitim nékterych indikatort
uréi acidobazické chovani
neznamého roztoku

s vyuzitim univerzalniho
indikatorového papirku uréi pH
dokaze vysvétlit podstatu a
vyznam kyselych destu a jejich viiv
na vyvoj stavu Zivotniho prostredi
zejména v oblasti Libereckého
kraje

o

(@)

o

o

o

(@)

O

realizovano PT
Environmentalni
vychova

KVARTA

Uéivo

Ocekavané vystupy

Poznamky

Zakladni anorganické slou¢eniny
e soli

o student dokaze navrhnout postup
pripravy nékterych soli

O porovna vlastnosti vyznamnych
soli, na pfikladech ukaze jejich
vyuZziti a posoudi jejich vliv na
Zivotni prostredi

pokraduje pribézné
procviovani
nazvoslovi

Prabéh chemické reakce

¢ redoxni déje, elektrolyza

e termochemie

¢ rychlost chemické reakce

o Student u konkrétni reakce
vyhodnoti faktory, které ovlivriuji
jeji rychlost, a navrhne zpusob, jak
reakci urychlit, zpomalit, jak zajistit
jeji bezpecény pribéh

o rozlisuje reakce exotermické a
endotermické

o pracuje s pojmem molarni teplo ve

spravnych souvislostech

pouZziva pojem oxidace a redukce

ve spravnych souvislostech a

dokéze urcit v reakci oxidacni a

redukéni Cinidlo

objasni princip galvanického

Clanku a dokaze vysvétlit jeho

¢innost na zakladé pojmu oxidace

a redukce

umi objasnit zdroje a technologii

vyroby Zeleza

pouZiva pojem litina a ocel ve

spravnych souvislostech

o ha konkrétnich pfikladech ukaze
princip a vyznam koroze

o na modelovych situacich navrhne

moZzZnou protikorozni ochranu

zna princip zakladnich typu

(@)

O

O

O

@)

prunik s u€ivem
fyziky
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hasicich pristroju a jejich pouZiti a
dokaze navrhnout pouZiti pfistroje
v dané modelové situaci

Uvod do organické chemie
¢ specifika organickych latek

e typy vzorcl

¢ zdroje organickych latek

student dokaze rozlisit anorga-
nickou a organickou slouceninu
dokaze objasnit zvlastnosti
organickych sloucenin a déju

VvV porovnani s déji v anorganické
chemii

rozliSuje vzorec strukturni, sumarni
a racionalni

uré¢i zdroje pro vyrobu organickych
sloucenin

posoudi vyuzivani zdroji

v globalnim kontextu a v rémci CR
v souladu s trvale udrZitelnym
rozvojem

realizovano PT
Environmentalni
vychova

Uhlovodiky

e rozdéleni uhlovodikt
e rozdéleni uhlovodiku
e ropa a jeji vyuziti

o

student vytvori vzorec dle
systematického nazvu prislusného
linearniho, cyklického, jednoduse
rozvétveného nebo aromatického
uhlovodiku

ze vzorce odvodi spravny
systematicky nazev

posoudi a rozlisi viastnosti
zakladnich jednoduchych
uhlovodiki a jejich reakci
objasni princip zpracovani ropy
posoudi vyznam fosilnich paliv a
jejich viiv na Zivotni prostfedi
pracuje s pojmem oktanové cislo
ve spravnych souvislostech

realizovano PT
Environmentalni
vychova

Derivaty uhlovodik
¢ halogenderivaty

e alkoholy

¢ aldehydy a ketony

e karboxylové kyseliny
¢ dusikaté derivaty

@)

student rozlisi nékteré jednoduché
halogenderivaty, alkoholy, ketony,
aldehydy, ethery, karboxylové
kyseliny a dusikaté derivaty
posoudi jejich vyznam pro Elovéka
a vliv na Zivotni prostredi
odhadne chemické chovani
nékterych vyznamnych derivati

k systematickému nazvu
jednoduchych derivati priradi
strukturni vzorec a obracené

realizovano PT
Environmentalni
vychova

Prirodni latky
o tuky

e sacharidy

e bilkoviny

e vitaminy, enzymy a hormony

student rozlisi cukry, tuky a
bilkoviny

posoudi jejich vyznam pro Zivy
organismus

na konkrétnich pfikladech dokaze
urcit zdroje téchto latek pro vyZivu
Clovéka i pro primyslové vyuZiti
popide vychozi latky a produkty
fotosyntézy, urcit podminky pro jeji
pribéh a orientovat se v zakladech
latkové pfemény v organismech
orientuje se v zakladnich
principech vyroby fepného cukru,
rostlinnych oleji a alkohol. napoju

prunik s u¢ivem
biologie

Chemie a spole¢nost
e surovinova zakladna
e odpady

student rozliSuje primarni a
sekundarni zdroje a druhotné
suroviny

realizovano PT
Environmentalni
vychova
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e plasty a dalSi aplikace o zhodnoti jejich vyuZivani na
konkrétnich pfikladech

o orientuje se v pripravé a vyuZivani
raznych latek

o zhodnoti pfinos a rizika
chemického pramyslu, sva tvrzeni
podpofi konkrétnimi pfiklady




