Fyzikalni laboratore — uvodni hodina

pfiprava podle Bednarik, M., Sirokd, M.: Fyzika pro gymndzia — Mechanika

Cil: Seznamime se s metodami méreni nékterych fyzikalnich veli¢in a naucime se zpracovavat
vysledky méreni.

Metoda méreni = pracovni postup, kterym méfeni provadime. Je zaloZena na principu méreni.
Principy méfeni = ,jak funguje méfidlo”, napft.

o teplomér - tepelnd roztaznost kapaliny
e silomér — zavislost prodlouzZeni pruZiny na velikosti plsobici sily
e vahy — porovnavani hmotnosti télesa s hmotnosti zavazi

Pfima metoda = hodnotu zjistujeme pfimo odectenim ze stupnice

Nepiima metoda = hodnotu uréujeme vypoctem na zdkladé zmérenych hodnot jinych veli¢in. Napf.

e hustotap %

Absolutni metoda = hodnota je pfimo ve zvolené jednotce

Relativni (srovndvaci) metoda = vysledek je pomér mérené hodnoty s hodnotou srovndvaci —
zpravidla jednotkovym mnozZstvim (napf. zavaii, ...)

Priibéh laboratorni prace:
Pfiprava na méreni:

1. sezndmime se s poznatky, které se tykaji mérené veliciny (zplsoby jejiho méreni, méfidla,
vztahy k jinym veli¢inam...)

2. zvolime metodu méreni a odpovidajici princip méreni
vybereme vhodnd méfidla a nau¢ime se s nimi manipulovat

4. uvaiime, které vnéjsi podminky mohou ovlivnit vysledky méfeni a které chyby méreni mohou
nastat

5. naplanujeme pracovni postup méreni

Vlastni méfeni:
- provadime podle navodu
Zpracovani vysledkt (do ,Laboratorniho deniku):

- pripravu + hodnoty ziskané mérenim + zpracovani vysledkl méreni
- na konci laboratorniho méreni predlozi studenti ke kontrole a oparafovani uciteli



Protokol:

- nazev laboratorniho cviceni a datum méreni
- jméno Zaka a jméno spolupracovnika

- cil prace

- Ukol laboratorni prace

- seznam pouzitych pomucek

- princip a metodu méreni

- tabulky s namérenymi hodnotami

- statistické zpracovani vysledkd méreni

- zhodnoceni vysledkl méreni

- zavér

Statistické zpracovani
Hrubé chyby — z nepozornosti, Unavy nebo omylu

- obvykle se napadné lisi od ostatnich vysledk(. Ze zpracovani ji vylou¢ime.
Systematické chyby — nedokonalosti méfticiho pristroje, metody, pozorovatele.

- jejich vliv na vysledek je staly.

- lze je tézko zjistit

- odstranime je pouzitim vhodnéjsiho méfidla nebo metody

Nahodné chyby — vysledek zcela nepravidelnych vlivl. S témi pracuje statistika.
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Ciselné zpracovani vysledki méreni

Nejpravdépodobnéjsi hodnotu mérené veliciny — zjistime aritmetickym priimérem vysledk
opakovanych méreni

x1+x2+"'+xn

X =
n

Urceni statistické chyby méreni
Pfesnost méreni — uré¢ime pomoci odchylek od aritmetického priméru Ax
Odchylka od aritmetického priméru:

Axy =X — x4

Ax2=f—x2

Ax, =X —x,



Priimérna odchylka:
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Zapis vysledku:

- primérnou odchylku Ax zaokrouhlime na jednu platnou cislici.
- Aritmeticky prdmér X zaokrouhlime tak, aby priimérna odchylka Ax ,zasahovala“ posledni
platné misto aritmetického priméru (na stejny pocet desetinnych mist, jako Ax).

x=xxAx
Absolutni primérna odchylka Ax = vyjadrena v jednotkach mérené veliciny
Relativni priimérna odchylka éx — slouzi k posouzeni presnosti méreni

Ax
ox = —
X

Vyjadreno v procentech:

ox = 100

Ax
—
Je-li x < 1% ... povazujeme laboratorni méreni za dostatecné presné
PFi provoznich méreni tolerujeme i dx > 1%

Nepfima méreni:

Namérené veliciny nejprve zpracujeme stejné

Nejpravdépodobnéjsi hodnotu mérené veliciny — zjistime vypoctem s aritmetickymi prdméry
vysledk( opakovanych méreni.

Primérnou odchylku nepfimého méreni

Postup:

1. Urcime X a Ax vSech namérenych velicin.
Vypocitame stifedni hodnotu ¢ pomoci namérenych x.
Je-li vztah mezi veli¢inami X sc¢itani nebo od¢itani, pak Ac vypocitdme jako soucet Ax. Pro
dalsi matematické operace je tfeba pocitat s dx.

4. Urcime dx namérenych velic¢in a pomoci tabulky &c, a vysledek zaokrouhlime je na jednu
platnou Cislici.

5. Pomoci éc a ¢ vypocitdame Ac a vysledek zaokrouhlime na jednu platnou cislici.

c-oc
100

Ac =



6. Vysledek zapiSeme ve zndmém tvaru:

PocCetni operace | Stfedni hodnota Stanoveni primérné odchylky

a+b c=a+b Ac = Aa + Ab
a—>b c=a—->b Ac =Aa—Ab
Stanoveni primérné odchylky

Pocetni operace | Stfedni hodnota

a-b c=a-b 8§c = 8a + &b
4 _a 5c =8a+8b!
b €=z
b
5 6c = 26a
a ¢=a
5 _6a
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Prameny:
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