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Vil.1.B - Matematika

Charakteristika predmeétu: MATEMATIKA
ve ¢tyrletém gymnaziu

Obsah predmétu

Vzdélavaci obsah vyu€ovaciho pfedmétu matematika Ctyfletého gymnazia vychazi ze
vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace (RVP G).

V matematice budeme realizovat prafezové téma Osobnostni a socialni vychovu, které
se prolina vSemi pfedmeéty na gymnaziu.

Casové vymezeni predmétu

vyucovaci hodina cviceni
l. ro¢nik 4 X
Il. ro€nik 3 X
. ro¢nik 3 X
IV. ro¢nik (4) X

Organizace vyuky

Pfedmét matematika je povinny pro v8echny studenty 1. az Ill. ro¢niku. Ve IV. ro€niku
je tento predmét volitelny a je urCen zejména pro studenty, ktefi z tohoto pfredmétu
chtéji skladat maturitni zkouSku nebo pfedpokladaji vyuziti matematiky ve svém dalSim
vysokoskolském studiu. Tito studenti mohou také béhem I. az lll. roéniku navstévovat
volitelny pfedmét Matematika rozSifena, kde ziskaji podrobnéjSi a hlubsi znalosti
potfebné napf. pro absolvovani statni maturity Matematika +.

Vyuka matematiky je uskutecfiovana pfevazné frontalnim vyu€ovanim s co nejvétsim
zapojenim studentu do spolecného odvozovani poznatku, vyuzivaji se ale €asto i prvky
problémového a skupinového vyucovani.

Vychovné a vzdélavaci strategie

Matematickym vzdélanim v pribéhu gymnazialniho vzdélani vyznamné pfispivame
k utvareni a rozvoji kliCcovych kompetenci zaku. Matematika vyrazné rozviji logické
uvazovani, abstrakini a analytické mysSleni, uci srozumitelné a vécné argumentaci,
formulaci problému a jejich feSeni, vyZaduje tvirci pfistup a riznorodé metody prace,
podporuje samostatnost i nutnost spoluprace pfi feSeni problému. Vyznamnym
aspektem je i rozvijeni geometrické pfedstavivosti, a to jak v roving, tak v prostoru.
Tézisté vyuky spocCiva v aktivnim osvojeni strategie feSeni uloh a problémd,
v ovladnuti nastroju potfebnych pro vysokoskolské studium i pro bézny zivot,
v péstovani schopnosti aplikace. BE€hem studia si studenti uvédomuiji, Ze matematika
nachazi uplatnéni ve vétSiné oborl lidské Cinnosti, zejména v informatice, technice
a ekonomii.



Vil.1.B - Matematika

Podporujeme ucast studentll v matematickych soutézich, jako je Matematicky klokan,
matematicka olympiada, a v korespondenénich soutézich. Snazime se tak vypéstovat
u studentu trvaly zdjem o matematiku, podchytit a rozvijet matematicky talent u
nadanych studentl a pfipravovat studenty na uspésné vysokoskolské studium.

Kompetence k uceni

e umoziujeme studentim vyzkousSet rizné metody a formy Cinnosti: prace ve
dvojicich nebo ve skupinach, soutéze v ramci tfidy, prace s textem — duraz je
kladen na pochopeni matematického textu nebo naopak schopnost
matematizace realné situace, vyuzivani konzultaci, rozbor testd

e zafazujeme problémové ulohy, zejména na odvozeni novych poznatkid nebo na
feSeni praktickych uloh z bézného Zzivota

e pribéznym hodnocenim vysledku jejich prace studentim umoziujeme posoudit
vlastni pokrok pfi u€eni, uvédomit si pfipadné nedostatky a hledat cesty k jejich
odstranovani

e modelovanim situaci, kreslenim nacrtki v geometrii rozvijime u studentu
prostorovou predstavivost

Kompetence k feSeni problému

e prechazime disledné od jednodus$iho problému ke slozitéjSimu (princip
postupnosti)

e zafazujeme problémové ulohy =z praktického Zivota (rozbor ulohy,
matematizace, zvoleni vhodného postupu, odhad vysledku, ovéfeni spravnosti
fedeni)

e podporujeme fedeni jedné ulohy vice moznymi postupy (porovnani efektivity,
presnosti vysledku, vyuziti rGznych znalosti, ovéfeni vysledku jinym postupem)

¢ vedeme studenty k ucasti v matematickych soutézich, kde si ovéfi a prohloubi
sve védomosti a schopnosti

Kompetence komunikativni

e vyzadujeme pouzivani odborné terminologie

e podporujeme komunikaci studentl pfi feSeni problému: porozuméni zadani,
vyhodnoceni informaci, zformulovani problému, zdlvodnéni postupu feseni,
formulace vysledku

e vyuzivame praci ve skupinach nebo ve dvojicich pro duslednéjsi komunikaci,
diskuzi feSeni, obhajovani postup

e zarazujeme praci s odbornym textem pro nacvik porozuméni, vyhledani
podstatnych informaci, zhodnoceni

e vedeme studenty k dovednosti ,Cist“ grafy, diagramy a tabulky a vyhodnotit
z nich informace

Kompetence socialni a personalni

e vytvafime pratelskou a kolegialni atmosféru pfi hodinach, kdy se student neboji
fici svlj nazor pred ostatnimi studenty ani pfed pedagogem — nevhodna feseni
se rozeberou a opravi, ale nezesmeésni

e rozebirame pfi hodinach se studenty jejich vykony a pokroky a vedeme je ke
schopnosti objektivné zhodnotit védomosti a dovednosti své i svych spoluzaki

e podporujeme praci ve skupinach, schopnost zapojit se do spole¢né €innosti,
uplatnit své individualni schopnosti, ale respektovat nazory druhych
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vedeme studenty ke spolupraci a pomoci — vytvareni ,doucovacich skupinek”
béhem vyuky s cilem o co nejlepSi vykon kazdého Clena

Kompetence obCanské

seznamujeme studenty s historii a vyvojem matematiky od uplnych pocatku
a vedeme je k respektu ke schopnostem a dovednostem nasich pfedku
zafazujeme ulohy tykajici se ekologie, odpadu, jinych narodnosti, zdravého
zivotniho stylu apod. a diskutujeme o nich

vytvafime pratelskou atmosféru ve tfidé, kdy ocenujeme vykony i slabSich
studentu

Kompetence k podnikavosti

podporujeme u studentl samostatnou aktivitu, ocefiujeme jejich vlastni pfinos
do vyuky

zafazujeme do vyuky ulohy zabyvajici se napfiklad vypoétem nakladu na rtizné
stavebni ¢i opravarenské prace, ulohy na porovnavani vyhodnosti té které
nabidky po zvazeni vSech faktoru

posiluieme sebevédomi studentd vhodné volenymi uUkoly a naslednym
zhodnocenim




Vil.1.B - Matematika

Rozpracovani vzdélavaciho obsahu vyu€ovaciho pfedmétu

. ROCNIK

Ucéivo

Ocekavané vystupy

Poznamky

Ciselné obory

e obor pfirozenych Cisel

obor celych Cisel

obor racionalnich ¢isel

obor realnych Cisel

druha a tfeti odmocnina
absolutni hodnota realného disla
mocniny s celoCiselnym
exponentem

o vysvétli vztahy mezi ¢iselnymi
obory

o efektivné provadi numerické
vypocty, uplatriuje zpétnou
kontrolu na zakladé odhadu

o ucelné vyuziva kalkulator

o upravuje Ciselné vyrazy a vyrazy
S proménnymi, operuje s
mochninami a odmocninami

o definuje absolutni hodnotu, chape
a vyuziva jeji geometricky vyznam

o vyuZiva zapis pomoci intervalu

Zakladni poznatky z teorie mnozin

e pojem mnoziny

e operace s mnozinami

o uziti pranikd a sjednoceni mnozin
pfi feSeni jednoduchych nerovnic

e intervaly

o definuje a na prikladech
dokumentuje zakladni pojmy

o Spravné provadi operace s
mnozinami

o aplikuje pojmy prinik a
sjednoceni pfi feSeni uloh

o VyuZiva zapis pomoci intervalu a
sjednoceni intervalli

Délitelnost v oboru pfirozenych a

celych cisel

¢ nasobek, délitel

o kritéria délitelnosti

¢ prvocisla a Cisla sloZzena

¢ rozklad Cisla na soucin
prvocinitel, soudélna a
nesoudélna c&isla

o délitel, nejvétsi spolecny délitel,
nasobek, nejmensi spole¢ny
nasobek Cisel

o definuje zakladni pojmy —
o uZiva vlastnosti délitelnosti
prirozenych cisel

Algebraické vyrazy
e mnohocleny

o Ucelné upravuje vyrazy
S proménnymi

Fy, Ch — apravy
vzorcq, vyjadfovani

e linearni rovnice s neznamou ve
jmenovateli

e linearni nerovnice

e rovnice a nerovnice s absolutni
hodnotou

e soustavy linearnich rovnic

¢ rizné zplsoby FeSeni soustav
rovnic

o grafické feSeni soustav rovnic a
nerovnic

o aplikuje rozklady na soucin pri
feSeni rovnic a nerovnic

o fesi linearni rovnice,
v jednodu$S$ich pripadech
diskutuje pocet feseni resp.
feSitelnost

o ruznymi metodami feSi soustavy
linearnich rovnic, v jednodus$sich
pripadech diskutuje reSitelnost a
pocet feseni

o graficky znazorriuje feSeni rovnic,
nerovnic a jejich soustav

e lomené vyrazy o urcuje definicni obor vyrazi pozadovanych
¢ rozklad mnohoélent o rozklada mnohocleny na soucin veligin
« Upravy algebraickych vyraz( vytykanim a uzitim vzorct
e vyjadfeni neznamé ze vzorce o aplikuje upravu vyrazu pro
vyjadreni neznamé ze vzorce
Rovnice, nerovnice a jejich o rozlisi ekvivalentni a disledkové Fy — fyzikalni
soustavy upravy vypocty
¢ ekvivalentni a diisledkové Upravy o odlisi, kdy je zkouska nutnou Prace v programu
e linearni rovnice soucasti reseni Geogebra
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aplikuje linearni rovnice,
nerovnice a jejich soustavy pri
rfeseni matematickych problému

Kvadratické rovnice a nerovnice

e feSeni obecné kvadratické rovnice

o diskriminant, diskuse poctu feseni
kvadratické rovnice

e feSeni neuplné kvadratické rovnice

¢ vztahy mezi kofeny a koeficienty
kvadratické rovnice

o grafické feSeni kvadratické rovnice

e kvadratické nerovnice

¢ grafické feSeni kvadratické
nerovnice

e rovnice a nerovnice s neznamou
pod odmochinou

aplikuje rozklady na soucin pri
feSeni kvadratické rovnice a
nerovnice

vyuZiva vztahy mezi kofeny a
koeficienty

redi kvadratické rovnice a
nerovnice, diskutuje fesitelnost a
pocet feseni

graficky znazorriuje reseni
kvadratickych rovnic a nerovnic

Fy — fyzikalni
vypocty

Prace v programu
Geogebra

Planimetrie

uréuje a spravné pouziva zakladni

Prace v programu

e Pojem funkce

e Defini¢ni obor

¢ Vlastnosti funkci

e Linearni funkce

e Kvadraticka funkce

funkci, urci jejich vlastnosti
formuje a zddavodriuje vlastnosti
studovanych funkci

aplikuje vztahy mezi hodnotami
funkci a vztahy mezi funkcemi

e zakladni planimetrické pojmy: bod, geometrické pojmy Geogebra

pfimka, dvojice pfimek, uhel, o ha zakladé viastnosti tfidi dtvary,

dvojice uhli rozlisuje jejich vzajemné polohy
o mnohouhelniky o zdlvodriuje a vyuZiva viastnosti
« shodnost a podobnost trojihelnik geometrickych utvari v roviné
« konstrukéni ulohy o VyuZivéa nacrt pfi feSeni rovinného
« obvodové a stiedové thly problému
° praVOL'JhI)'/ trOjl:Ihelnl’k o resi konstrukcni U/Ohy
e Thaletova véta o VyuZivéa v konstrukcich mnoZziny
« Pythagorova véta bodu dané viastnosti a shodna a
¢ shodna zobrazeni podobna zobrazeni

, . o Fe8i planimetrické problémy

* osova sgumernvost motivované praxi
o stfedova soumérnost
¢ otaceni
e posunuti
e podobnd zobrazeni: stejnolehlost
I1. ROCNIK
Ucivo Ocekavané vystupy Poznamky
Funkce o nacrtne grafy poZadovanych Fy, Bi, Ch —feSi

odborné ulohy, ve
kterych se objevuji
exponencialni a
logaritmické funkce
Prace v programu

e orientovany uhel
o funkce sinus, kosinus, tangens a
kotangens obecného uhlu

Uhel a pfifadi mu spravnou
velikost ve stupnich nebo
v radianech

« Mocninné funkce s pfirozenym a o \v/yLsz'/’\{é poz_natky o funkcich pri Geogebra
celym exponentem reseni rovnic - Copr

e Linearni lomena funkce o resi aplllfacn/ ulol?y S vyuZitim

e Exponencialni funkce poznatki o funkcich

e Exponencialni rovnice

¢ Logaritmicka funkce

e Logaritmy a jejich vlastnosti

o Véty o logaritmech

e Logaritmické rovnice

Goniometrie a trigonometrie o Sstudent chape pojem orientovany | Prace s

kalkulatorem -
uréovani hodnot
goniometrickych
funkci
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e vyrazy a rovnice s goniometrickymi
funkcemi

e sinova a kosinova véta, feSeni
obecného trojuhelniku

o roz§ifi své znalosti
0 goniometrickych funkcich
v pravouhlém trojuhelniku na
goniometrické funkce libovolného
orientovaného uhlu, uvédomuje si
periodi¢nost funkci

o odvodi vlastnosti a grafy
goniometrickych funkci
z jednotkové kruznice

o ha zakladé svych pfedeSlych
znalosti prace s grafy nacrtne
grafy i slozitéjsich
goniometrickych funkci

o vyuZziva goniometrické vzorce pfi
Upravach vyrazu a pfi freSeni
rovnic

o s ohledem na periodi¢nost
goniometrickych funkci uréuje
spravné mnozinu vSech feseni
goniometrickych rovnic

o pouZiva sinovou a kosinovou vétu
k feSeni obecného trojuhelniku a
je schopen aplikovat znalosti na
ulohy z praxe

Stereometrie
o Zakladni stereometrické pojmy
¢ VolIné rovnobézné promitani
¢ Polohové vlastnosti utvaru
V prostoru:
- vzajemna poloha dvou pfimek
- vzajemna poloha pfimky a roviny
- vzajemna poloha rovin
e Rezy téles
o Metrické ulohy

o pouZziva geometrické pojmy,
zdavodriuje a vyuzZiva viastnosti
geometrickych utvart v prostoru

o zobrazi ve volné rovnobézné
projekci hranol a jehlan

o ur¢i vzajemnou polohu utvart
Vv prostoru

o sestrojuje a zobrazuje rovinné
rezy téles

o Fesi polohové a metrické ulohy

o Fesi stereometrické ulohy
motivované praxi

Povrchy a objemy téles
¢ Hranoly

e Jehlany

e Valce

o Kuzely

o Koule a jeji Casti

o podita objemy a povrchy téles
o vyuZiva vztahy pro feSeni
praktickych uloh

11l. ROCNIK

Ucivo

Ocekavané vystupy

Poznamky

Kombinatorika

¢ zakladni kombinatoricka pravidla

¢ variace, permutace a kombinace
bez i s opakovanim

e vlastnosti kombinacnich Cisel,
Pascaldv trojuhelnik

e binomicka véta

o student vyuZiva kombinatoricka
pravidla soucinu a souctu pro
feSeni jednoduchych
kombinatorickych tloh

o chépe rozdil mezi usporadanymi a
neusporadanymi k-ticemi a
spravné voli v dlohach pouZziti
variaci nebo kombinaci

o je schopen podle zadani konkrétni
ulohy volit vhodny postup a reSit
kombinatorické ulohy bez i
s opakovanim prvk
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vyuZziva vlastnosti kombinacnich
Cisel pro upravy vyrazi a reSeni
rovnic s témito Cisly

pouZzivéa binomickou vétu pro
umocnéni dvojélenu

Pravdépodobnost

e nahodné pokusy

e pravdépodobnost jevu

¢ pravdépodobnost sjednoceni jevl
e nezavislé jevy

e binomické rozdéleni

student ovladéa zakladni pojmy
pravdépodobnosti

rozliSuje mezi mnoZinou moznych
a mnoZzinou priznivych vysledk( a
S vyuZitim kombinatoriky urci a
spocita pravdépodobnost jevu
vyuZiva svych znalosti o
mnoZinach k uréeni
pravdépodobnosti sjednoceni jevi
pocetné rozhodne o zavislosti Ci
nezavislosti jevi

rozhodne o vhodnosti pouZiti
binomického rozdéleni k vypoctu
pravdépodobnosti a uréi vysledek

Statistika

o statisticky soubor, jednotka znak

e tabulka Cetnosti, relativni ¢etnost

e aritmeticky primér, modus,
median

e smérodatna a mezikvartilova
odchylka

student spravné pouziva zakladni
pojmy statistiky, uvédomuje si
souvislost mezi velikosti
statistického souboru a
objektivitou vysledku

na zakladé ziskanych dat sestavi
tabulku Cetnosti a ur¢i relativni
Cetnosti

u statistického souboru rozhodne,
kterou charakteristiku polohy
(aritmeticky pramér, modus,
median)a variability (smérodatna
nebo mezikvartilova odchylka)
zvolit a tu potom spocita
znazorni ziskané statistické
vysledky pomoci vhodného grafu

Analyticka geometrie

e soufadnice bodu

o vektory, operace s vektory,
skalarni a vektorovy soucin

e geometrie v roviné

student si pfedstavi a znazorni
bod zadany pomoci souradnic
Vv roviné i v prostoru

spocita stfed a délku usecky

Z jejich krajnich bodu

chape vektor jako mnozinu
orientovanych usecek, vektory
graficky i pocetné scita, odCita,
nasobi realnym céislem

urc¢i skalarni a vektorovy soucin
vektord, chape jejich rozdil,
geometricky vyznam a pouZiti
urci primku v roviné pomoci
parametrického vyjadreni,
obecnou rovnici i smérnicovym
tvarem

re8i polohové a metrické ulohy
Vv roviné (vzajemna poloha a
prusecik pfimek, kolmost,
odchylky, vzdalenost bodu od
pFfimky)

Analyticka geometrie kuzelosecek
e kruznice, kruznice a pfimka
e elipsa, parabola, hyperbola

student si uvédomuje vznik
kuZelosecky jako pruniku roviny a
kuZele a souvislost typu
kuZeloseCky s naklonénim roviny

-7-
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u jednotlivych kuzeloseéek vyslovi
presnou geometrickou definici

Z riznych zadani urci stfedovou i
obecnou rovnice Kruznice, napise
rovnici te¢ny kruznice v jejim bodé
rozhodne o vzajemné poloze
pfimky a kruZnice, spocita
pruseciky

ze zadani rozhodne o typu
kuZelosecCky, urci jeji stfed nebo
vrchol

Posloupnosti a fady

e posloupnost, uréeni posloupnost
¢ vlastnosti posloupnosti

¢ aritmeticka posloupnost

e geometricka posloupnost

student chape posloupnost jako
typ funkce se specifickym
definicnim oborem

pracuje s posloupnostmi
zadanymi pomoci vzorce pro n-ty
Clen i rekurentné

vyslovi hypotézu a dokaze
monotonii a omezenost
posloupnosti

vyslovi definici aritmetické a
geometrické posloupnost, zna
Jejich viastnosti a umi jich vyuZit
pfi FeSeni tloh

pouZziva geometrickou
posloupnost pri feSeni uloh o
urokovani

IV. ROENIK

Uéivo

Ocekavané vystupy

Poznamky

Zaklady vyrokové logiky

e pojem vyroku

e operace s vyroky, logické spojky
o tabulky pravdivostnich hodnot

¢ tautologie

¢ implikace a implikace obménéna
¢ dukaz pfimy a nepfimy

e dlikaz sporem

o

@)

definuje pojem vyrok, rozumi
stavbé matematické véty

Cte a vyuZiva k zapisu symbolicky
jazyk matematiky, logické spojky
a kvantifikatory

rozhoduje o pravdivostni hodnoté
vyroku a oveéri své rozhodnuti
tabulkou

za pomoci vhodné metody
provadi dikazy jednoduchych
matematickych vét

Komplexni €isla

e zavedeni komplexnich Cisel a
pocetnich operaci s nimi

e Gaussova rovina

¢ absolutni hodnota komplexniho
Cisla

e goniometricky tvar komplexniho
Cisla

¢ feSeni kvadratickych rovnic s
realnymi koeficienty v oboru
komplexnich Cisel

student chape zavedeni
imaginarni jednotky a
komplexnich Cisel

provadi zakladni pocetni operace
s komplexnimi ¢isly

v algebraickém tvaru
znazorni komplexni &isla jako
body v Gaussové roviné
odvodi absolutni hodnotu
komplexniho ¢isla jako jeho
vzdalenost od pocatku v
Gaussové roviné

uvédomuje si moznost zapisu
komplexnich Cisel v
goniometrickém tvaru
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o

prevadi komplexni isla v
algebraickém tvaru na
goniometricky a naopak

fedi kvadratické rovnice s
realnymi koeficienty a provadi
diskusi feSeni v oboru
komplexnich cisel

Posloupnosti a fady — rozsireni
e limita posloupnosti
¢ nekone¢na geometricka fada

o

student chépe pojem limita
posloupnosti a spocita
Jjednoduché limity

je schopen posoudit, zda je
nekonecna geometricka fada
konvergentni, a fe§i dlohy na jeji
soucet

Diferencialni pocet
e spojitost funkce

o limita funkce

o derivace funkce

o priibéh funkce

student na zakladé pochopeni
pojmu okoli bodu definuje
spojitost funkce v bodé a v
intervalu

chape pojmy viastni a nevlastni
limita a limita ve viastnim a
nevlastnim bodé a spocita
zakladni limity

uvédomuje si odvozeni a
geometricky vyznam 1. derivace a
spocita derivaci jednoduché i
slozené funkce

vyuZziva 1. derivaci k uréeni
monotonie funkce a 2. derivaci k
uréeni extrému, konvexnosti a
konkavnosti funkce

vySetri priabéh funkce a nacrtne
graf funkce

fe8i ulohy na extrém funkce

Integralni pocet
primitivni funkce

e integracni metody

o urcity integral

o uZiti integralniho poctu

student chape vztah funkce a k ni
primitivni funkce

ur¢i primitivni funkci k zakladnim
funkcim, vyuZivéd metodu per
partes a vétu o substituci
uvédomuje si rozdil mezi
primitivni funkci a urcitym
integralem, vypocita hodnotu
urcitého integralu

vyuZziva urcity integral k vypoctu
obsahu plochu a objemu
rotacniho télesa




