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Xi1.1.B - Chemie

Charakteristika predmeétu: CHEMIE
ve vysSsim stupni osmiletého studia

Obsah predmétu

Chemie je sougasti vzdélavaci oblasti Clovék a pfiroda. Umozfiuje poznavat piirodu
jako systém z pohledu sloZeni latek, jejich vzajemnych interakci a vazeb na
kazdodenni praxi Clovéka. Vede studenty k pochopeni pfirodnich zakonitosti a jejich
aplikaci ve vyrobnich procesech. Rozviji poznatky ziskané na ZS a niz$ich tfidach
viceletého gymnazia.

Chemie se svym charakterem prolina s nékterymi partiemi fyziky, biologie, zemépisu
a geologie a podili se na realizaci prifezového tématu Environmentalni vychova. P¥i
realizaci ucCiva je vyuzivan odpovidajici matematicky aparat.

Casové vymezeni predmétu

vyucovaci hodina cviceni
kvinta 2 0,5
sexta 2 1
septima 3 X
oktava (2) X

Organizace vyuky

Vyuka chemie probiha ve specializované ucCebné, ktera umoznuje provadéni
experimentd demonstranich i frontalnich a je vybavena audiovizualni technikou
a pocitalem s pfipojenim na internet. Tato technika je pfi vyuce operativné
pouzivana. Podle potfeby jsou vyuzivany téZz exkurze v konkrétnich chemickych
provozech.

Soucasti pfedmétu chemie jsou laboratorni cvi€eni v rozsahu 0,5 hodiny tydné
v kvinté a 1 hodiny tydné v sexté. Na cviCeni je tfida rozdélena na poloviny. Studenti
pracuji ve dvojicich. Kvinta absolvuje 90 minutové cviceni (dvé vyuCovaci hodiny)
jednou za 4 tydny, sexta 90 minutové cvi€eni jednou za 14 dni.

UCivo je v jednotlivych roCnicich rozvrzeno tak, Zze zavazné olekavané vystupy
z RVP G jsou naplnény do konce septimy. V kvinté je zaméfeni na obecnou, v sexté
na anorganickou a v septimé na organickou chemii. V oktavé je chemie volitelnym
predmétem. Obsah uciva je zaméfen na opakovani a prohloubeni u€iva a vyuzitim
rozsahlejSiho matematického aparatu v ramci kvalitni pfipravy na maturitu a pfijimaci
fizeni na VS.

Vychovné a vzdélavaci strategie

Pfi studiu chemie ve vySSich tfidach gymnazia studenti nadale rozvijeji poznatky
ziskané predeSlym studiem. Ziskané znalosti dokazi davat do souvislosti
s environmentalnimi otazkami a problematikou energetickych a surovinovych zdroju
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v globalnim, regionalnim i mistnim kontextu. Béhem studia jsou studenti takeé
pfipravovani k pfipadné maturité zchemie i dalSimu odbornému studiu na
odpovidajicich vysokych Skolach. Pro plnéni téchto cili prostfednictvim naplhovani
klicovych kompetenci pouzivame nasledujicich vychovnych a vzdélavacich strategii.

Kompetence k uceni

vedeme studenty k aktivhimu vyhledavani informaci z riznych zdroju
vyuzivame motivacni i informacni ulohu experimentu

rozvijime u studentl schopnost aplikovat ziskané informace v konkrétnich
situacich

zejména maturanty vedeme k aktivni spoluucasti na naplfiovani obsahu uciva
v oktavé s ohledem na konkrétni potfeby studenta v pfipravé na pfijimaci
fizeni na VS

vedeme studenty kvyslovovani hypotéz na zakladé pozorovani
a k navrhovani zpasob jejich ovéfovani

vedeme studenty k sebehodnoceni své prace v hodinach

podporujeme studenty v uc€asti na odbornych soutézZich a olympiadach

Kompetence k feSeni problému

vedeme studenty ke schopnosti formulovat problém a alternativni mozZnosti
jeho feseni

vyzadujeme od studentl analyzu vyhod a nevyhod alternativnich chemickych
technologii a postupl alespon na urovni hypotéz

vedeme studenty ke kritickému vybéru informacnich zdroju a pfejimani téchto
informaci

pfi odvozovani pravidel a kvantifikaci poznatkll vedeme studenty k cilenému
vyuzivani matematického aparatu a znalosti ze souvisejicich obort

Kompetence komunikativni

pfi hodnoceni studenta bereme na zfetel jeho vykon nejen po strance
obsahové, ale téz po strance formalni

vedeme studenty k prfesvédceni, ze stejné dulezita jako mySlenka sama je
schopnost tuto myslenku sdélit

disledné vyzadujeme pouzivani odborné terminologie, vedeme studenty
Kk jejimu pochopeni

uzivame modelovych situaci pro diskuze o konkrétnich problémech zejména
v oblasti environmentalni, rozvijime u studentl schopnost logicky formulovat
své nazory a zaroven naslouchat nazorim ostatnich

vedeme studenty k pochopeni diference rdznych rovin textd (napf.
popularnich, medialnich, reklamnich, odbornych) a schopnosti jejich kritického
pfejimani

nutime studenty prezentovat pfed ostatnimi vysledky své prace

Kompetence socialni a personalni

disledné vedeme studenty k dodrzovani nastavenych pravidel prace
v odborné ucebné

vyuzivame prace ve dvojicich pfi cviCenich v laboratofi

spoleénym hodnocenim pracovniho tymu vedeme jednotlivce k védomi
spoluodpovédnosti za vysledek celku
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e ocenujeme dilCi uspéchy studenta
Kompetence obCanské
e vedeme studenty k pochopeni vazeb mezi rovinou chemické praxe a SirSimi
spolecCensko-politickymi a hospodarskymi souvislostmi
e vyzadujeme od studentu dodrzovani pfijatych pravidel
e vedeme studenty k pochopeni vyznamu chemie pro spoleCnost a rizika
zneuziti védy

Kompetence k podnikavosti
e od studentd oktavy vyzadujeme, aby sami urCovali napli vybranych hodin
s ohledem na potfeby svého dalSiho studia

e zdlraziiujeme studentim vyuZiti pfirodovédného poznani v dalSich oborech
lidské praxe
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Rozpracovani vzdélavaciho obsahu vyu€ovaciho pfedmétu

KVINTA
Ucivo Ocekavané vystupy Poznamky
Struktura atomu o student chape korpuskularni Pribézné je

vyvoj nazorll na stavbu hmoty
historické modely atomu
atomové jadro

radioaktivita

typy zareni, posunové zakony
polocas rozpadu, rozpadové fady
vyuZiti ionizujiciho zéreni
jaderné reakce

atomova bomba

Stépny reaktor

termojaderna syntéza

struktura elektronového obalu
atomovy orbita

kvantova Cisla

¢ vystavba elektronového modelu
e periodicka tabulka prvku

podstatu stavby hmoty

o UuZiva pojem proton, neutron,
elektron ve sprévnych
souvislostech

o zhodnoti vyznam a nebezpeci
ionizujiciho zareni

o chape vyznam a rizika jaderné
energetiky a dokaze je kriticky
zhodnotit

o zapiSe podle pozice prvku
v periodické tabulce jeho
elektronovou konfiguraci a
odhadne jeho pfedpokladané
vlastnosti

procvi¢ovano Ceské
chemické nazvoslovi
a zakladni chemické

vypocdty.

Realizovano PT
Environmentalni
vychova

(zdroje energie a jeji
spotieba)

vyuziti znalosti u€iva
fyziky (struktura
atomu)

Struktura molekul

e chemicka vazba

¢ molekulovy orbita

¢ vazba iontova a kovalentni

¢ tvar molekuly, hybridizace, VSEPR
¢ koordinacné-kovalentni vazba

e kovova vazba

¢ slabé vazebné interakce

o student se orientuje v pojmech
z teorie chemické vazby a uZiva
jich ve spravnych souvislostech

o predvida prubéh chemickych déju
na zakladé struktury molekul

o S pomoci periodické tabulky urci
tvar molekuly dané slouc¢eniny

o VyuZivéa znalosti o chemickych
vazbéach k odhadnuti nékterych
viastnosti slouceniny

Chemicka termodynamika
e typy soustav

e prvni véta termodynamiky
¢ reakéni teplo

e termochemické zakony

¢ standardni sluCovaci teplo
¢ standardni spalné teplo

o Sstudent pomoci spalnych nebo
sluéovacich tepel spocita reakcni
teplo reakce

o uvédomuje si termodynamické
pozadi pfirodnich déj

Realizovano PT
Environmentalni
vychova
(termodynamické
zakony z pohledu
tepelné bilance
prirodnich dé&ja)

vyuZiti znalosti u€iva
fyziky (zakon
zachovani energie,
vztah mezi teplem a
teplotou)

Chemicka kinetika
srazkova teorie

aktivaCni energie
rychlost chemické reakce
reakce simultanni
rovnovaha vratné reakce
katalyza

o student dokaze predpovédét
podminky, za kterych reakce
probéhne poZadovanym
zplisobem

o urci faktory, které ovlivni
rovnovéahu vratné reakce

o dokaZe ve svém okoli najit priklady
katalyzovanych reakci

Redoxni déje

¢ oxidace a redukce

¢ vyjadfeni poloreakci redoxniho déje
¢ vyCislovani rovnic redoxnich reakci

o student rozlisi u redoxni rovnice
oxidacni a redukcni Cinidlo

o pomoci poloreakci vycisli rovnici
redoxni reakce
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Protolytické rovnovahy

e rlizné teorie kyselin a zasad
e disociace kyselin

¢ disociace zasad

e iontovy soucin vody

° pH

¢ acidobazické indikatory

¢ hydrolyza soli

student uziva pojmi z teorie
kyselin a zasad ve spravnych
souvislostech

sestavi vztah pro disociacni
konstantu dané kyseliny nebo
zasady

vypocita pH roztoku dané kyseliny
nebo zasady

u roztoku soli odhadne, zda bude
kysely, zasadity nebo neutraini
orienta¢né ur¢i povahu roztoku
podle zbarveni nékterych
indikatort

Realizovano PT
Environmentalni
vychova

(kyselé deste,
zmeéna pH pudy)

vyuziti znalosti u€iva
matematiky
(logaritmy)

Elektrolyza a elektrodové
rovnovahy

o vyuziti elektrolyzy

¢ elektrodovy potencial

¢ vodikova elektroda

¢ galvanicke &lanky

student dokaze nalézt priklady
vyuZiti elektrolyzy ve svém okoli
odhadne chovani nékterych kovi
nebo jejich slou¢enin na zékladé
porovnani elektrodovych
potenciall

chépe funkci a vyznam
galvanickych ¢lanku

vyuZiti znalosti uCiva
fyziky (elektrolyza,
galvanické ¢lanky)

Laboratorni cvi€eni

e zakladni laboratorni operace
e pfiprava roztoku

¢ kvalitativni analyza

¢ kvantitativni analyza

e zakladni chemické vypodty

student aplikuje pri FeSeni
laboratornich praci poznatky
ziskané v teoretickych hodinach
dokaze pracovat podle zasad
bezpecénosti prace

dokaze pripravit roztok
poZadované koncentrace,
potfebna mnoZzstvi latek je
schopen vypocitat

zvlada zéakladni laboratorni
operace a postupy

0 provedené praci vypracuje radny
protokol

Pfedpokladem
samostatné prace
v laboratofi je
Uspésné zvladnuti
testu z bezpecnosti
prace.

SEXTA

Ucivo Ocekavané vystupy Poznamky
Vodik o Student vyuZivé anorganické V prdbéhu roku

o vyskyt nézvoslovi pri popisu stavby absolvuji studenti

¢ vlastnosti anorganickych sloucenin laboratorni cvieni
e priprava, vyroba, pouZiti o ur¢i vyznamné slouéeniny vodiku a | tematicky zaméiené
e hydridy zhodnoti jejich vyuZiti v praxi na probiranou latku.
e voda o porovna rizné zptsoby Predpokladem

e peroxid vodiku

chemického cisténi a Gpravy vody

samostatné prace
v laboratofi je
Uspésné zvladnuti
testu z bezpecnosti
prace.

Pribézné je
procvi¢ovano Ceské
chemické nazvoslovi
a zakladni chemické

vypocty.

Alkalické kovy

o vyskyt

e vlastnosti

e pfiprava, vyroba, pouziti

o

student vyuZivé anorganické
nazvoslovi pfi popisu stavby
anorganickych sloucenin

uréi vyznamné zastupce prvku ve

Realizovano PT
Environmentalni
vychova

(rizné technologie
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¢ vyznamné slouceniny
¢ elektrolyza solanky
¢ vyroba sody

skupinach a jejich slouceniny,
zhodnoti jejich vyuZiti v praxi
predvida na zakladé analyzy
stavby sloucenin pribéh jejich
typickych reakci

pfi elektrolyze
solanky)

Kovy alkalickych zemin
o vyskyt

e vlastnosti

e pfiprava, pouziti

e vyznamné slouceniny
¢ technologie vapna

e krasové jevy

¢ technologie sadry

student vyuziva anorganické
nazvoslovi pri popisu stavby
anorganickych slouc¢enin

ur¢i vyznamné zastupce prvku ve
skupinéach a jejich slouceniny,
zhodnoti jejich vyuZiti v praxi
predvida na zakladé analyzy
stavby sloucenin pribéh jejich
typickych reakci

Prvky skupiny boru

o vyskyt

e vlastnosti

e pfiprava a pouziti

¢ vyroba hliniku

¢ vyznamné slouceniny

student vyuZiva anorganické
nazvoslovi pfi popisu stavby
anorganickych sloucenin

ur¢i vyznamné zastupce prvku ve
skupinach a jejich slouceniny,
zhodnoti jejich vyuZiti v praxi
pfedvida na zakladé analyzy
stavby sloucenin priabéh jejich
typickych reakci

Prvky p?

o vyskyt

e vlastnosti

e pfiprava, vyroba, pouziti

e vyznamné slouceniny

¢ technologie paliv na bazi uhliku
¢ polovodice

student vyuZiva anorganické
nazvoslovi pfi popisu stavby
anorganickych sloucenin

uréi vyznamné zastupce prvku ve
skupinach a jejich slouc¢eniny,
zhodnoti jejich vyuZiti v praxi
predvidéa na zékladé analyzy
stavby sloucenin pribéh jejich
typickych reakci

Realizovano PT
Environmentalni
vychova
(kolobéh uhliku,
sklenikovy efekt)

Prvky p3

o vyskyt

e vlastnosti

e pfiprava, vyroba, pouziti

e vyznamné slouceniny

¢ vyroba amoniaku, kyseliny dusi¢né
¢ vyroba fosfatovych hnojiv

student vyuZzivéa anorganické
nazvoslovi pfi popisu stavby
anorganickych sloucenin

ur¢i vyznamné zastupce prvku ve
skupinach a jejich slouéeniny,
zhodnoti jejich vyuZiti v praxi
pfedvidé na zékladé analyzy
stavby sloucenin priabéh jejich
typickych reakci

Realizovano PT
Environmentalni
vychova

(dusikata a fosfatova
hnojiva, eutrofizace
vody)

Chalkogeny

o vyskyt

e vlastnosti

e pfiprava, vyroba, pouziti
vyznamné slouceniny
atmosféra

oxidy a peroxidy

vyroba kyseliny sirové

student vyuZivé anorganické
nazvoslovi pfi popisu stavby
anorganickych sloucenin

ur¢i vyznamné zastupce prvku ve
skupinach a jejich slouceniny,
zhodnoti jejich vyuZiti v praxi
pfedvidé na zékladé analyzy
stavby sloucenin pribéh jejich
typickych reakci

Realizovano PT
Environmentalni
vychova

(ozon a jeho
vyznam, slou€eniny
siry, kyselé desté)

Halogeny

o vyskyt

e vlastnosti

e pfiprava, vyroba, pouZiti

¢ vyznamné slouceniny

¢ vyroba kyseliny chlorovodikové
¢ halogenidy

e kyslikaté slou¢eniny halogen(
e interhalové slouceniny

student vyuZiva anorganické
néazvoslovi pri popisu stavby
anorganickych slouc¢enin

uréi vyznamné zastupce prvku ve
skupinéach a jejich slouéeniny,
zhodnoti jejich vyuZiti v praxi
pfedvidé na zékladé analyzy
stavby sloucenin priabéh jejich
typickych reakci

Realizovano PT
Environmentalni
vychova
(chlorova chemie,
problém toxicity)
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Vzacné plyny

o vyskyt

e vlastnosti

e pfiprava, vyroba, pouziti

o student vyuZiva anorganické
nazvoslovi pfi popisu stavby
anorganickych sloucenin

o ur¢i vyznamné zastupce prvku ve
skupinéach, zhodnoti jejich vyuZiti v
praxi

Pirechodné kovy

e skupina médi

skupina zinku

Zelezo

vyroba surového Zeleza a oceli
prehled dalSich vyznamnych kovu

o Student vyuZivé anorganické
nazvoslovi pri popisu stavby
anorganickych slouc¢enin

o ur¢i vyznamné zastupce prvku ve
skupinach a jejich slouceniny,
zhodnoti jejich vyuZiti v praxi

o pfedvida na zakladé analyzy
stavby sloucenin pribéh jejich
typickych reakci

Lanthanoidy a aktinoidy
¢ charakteristika bloku f
¢ uran a jeho technologie

o student vyuZiva anorganické
nazvoslovi pfi popisu stavby
anorganickych sloucenin

o urc¢i vyznamné zastupce prvku ve
skupinach a jejich slouceniny,
zhodnoti jejich vyuZiti v praxi

SEPTIMA

Uéivo

Ocekavané vystupy

Poznamky

Uvod do organické chemie
e slozeni organickych latek
e typy vzorcu

o student zhodnoti vyjimeéné
postaveni uhliku v periodické
tabulce z hlediska poctu a

e izomerie vlastnosti jeho sloucenin
¢ typy reakci a reakéni mechanismy
Uhlovodiky o student aplikuje pravidla Realizovano PT

e rozdéleni uhlovodiku
zdroje uhlovodiki
zaklady petrochemie
systematické nazvoslovi
alkany a cykloalkany
alkeny

alkyny

areny

systematického nazvoslovi pfi
popisu stavby organickych
sloucenin

o rozcleni organické slouceniny do
zakladnich skupin, odhadne jejich
viastnosti a u vybranych zastupct
zhodnoti jejich vyznam v praxi

o posoudi kladné a zaporné vlivy na
Clovéka a jeho Zivotni prostredi
plynouci z vyuZivani chemickych
latek v praxi

Environmentalni
vychova

(vyuziti fosilnich
paliv, problematika
kolobé&hu uhliku)

Derivaty uhlovodiki
systematické nazvoslovi
halogenderivaty

aminy a nitroslou¢eniny
alkoholy

aldehydy a ketony

ethery

karboxylové kyseliny
substitu€ni derivaty kyselin
o funk&ni derivaty kyselin

¢ heterocyklické slou€eniny

o student aplikuje pravidla
systematického nazvoslovi pfi
popisu stavby organickych
sloucenin

o VvyuZziva trivialni nazvoslovi tam,
kde je jeho pouZziti rozSifené

o rozcleni organické slouceniny do
zakladnich skupin, odhadne jejich
vlastnosti a u vybranych zastupct
zhodnoti jejich vyznam v praxi

Realizovano PT
Environmentalni
vychova
(halogenderivaty
jako pesticidy, DDT)

Makromolekularni latky
e zakladni rozdéleni
e vyznam

o Student zhodnoti vyznam a
vilastnosti vybranych
makromolekularnich latek pro
Clovéka a jejich vliv na Zivotni
prostredi

Realizovano PT
Environmentalni
vychova
(produkce a
degradace plastq,
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obalova technika a
odpadové
hospodarstvi)

Lipidy

e vyznam, vlastnosti, vyskyt
ziskavani rostlinnych oleju
ztuZzovani tukd

vyroba mydla, tenzidy
zakladni biologické funkce

student objasni funkci chemickych
slouc¢enin nezbytnych pro dilezité
chemické procesy probihajici

v lidském téle

vyuZzivé poznatky o stavbé lipidi

k analyze chemickych pfemén,
kterym mohou tyto latky

v organismu podléhat

Sacharidy

e rozdéleni

vyznam, vlastnosti, vyskyt
biologické funkce

vyroba fepného cukru
vyroba piva

student objasni funkci chemickych
sloucenin nezbytnych pro dilezité
chemické procesy probihajici

v lidském téle

vyuZiva poznatky o stavbé
sacharidd k analyze chemickych
pfemén, kterym mohou tyto latky
VvV organismu podléhat

Proteiny a peptidy
e struktura

e rozdéleni

e biologické funkce
e denaturace

student objasni funkci chemickych
sloucenin nezbytnych pro dilezité
chemické procesy probihajici

Vv lidském téle

vyuZiva poznatky o stavbé
aminokyselin a proteint k analyze
chemickych pfemén, kterym
mohou tyto latky v organismu
podléhat

Nukleové kyseliny

e struktura

e vyznam

e pfenos dédi¢né informace

student objasni funkci chemickych
slouéenin nezbytnych pro dilezité
chemické procesy probihajici

v lidském téle

analyzuje s vyuzitim znalosti o
stavbé nukleovych kyselin principy
molekularnich mechanismu
dédicnosti

DalSi vyznamné pfirodni latky
hormony

enzymy

vitaminy

alkaloidy

léciva

pesticidy

student objasni funkci chemickych
slou¢enin nezbytnych pro dilezité
chemické procesy probihajici

v lidském téle

posoudi ucinky navykovych latek,
léciv a potravinarskych doplriki
Clovékem, rizika s nimi spojena a
pfizptisobuje tomu své chovani
vyuziva znalosti o mechanismu
ucinku pesticidu a detergenti ve
Své praktické Cinnosti

posoudi kladné a zaporné viivy na
Clovéka a jeho Zivotni prostredi
plynouci z vyuZivani chemickych
latek v praxi

Realizovano PT
Environmentalni
vychova
(problematika
agrochemie,
perzistence
cizorodych latek

v potravnim fetézci)
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OKTAVA
Ucivo Ocekavané vystupy Poznamky
Nazvoslovi o student vyuziva znalost ¢eského

e opakovani a prohloubeni uciva
e komplexni slouceniny
¢ polycyklické slou€eniny

chemického nazvoslovi pfi popisu
stavby slouéenin

o posoudi vhodnost pouzivani
trivialnich nazv( v konkrétnich
situacich

o orientuje se ve zménach chemické
nomenklatury v poslednich
nékolika desetiletich a dokaze
Cerpat z odbornych texti
vytvofenych pfed poslednimi
upravami

Chemické vypodéty
e opakovani a prohloubeni uciva

o Sstudent vyuzivé svych znalosti
k feSeni i slozitéjich
stechiometrickych vypocti

o dokaze zvolit vhodny postup a
pfimérena zjednoduseni
v zavislosti na konkrétnim ukolu,
pro ktery je vypocet provadén

o chape jednotu principt
pouzivanych k chemickym
vypoctim

Roztoky
¢ solvatace, hydratace, disociace
e soucin rozpustnosti

o Sstudent sestavi vzorec pro vypocet
soucinu rozpustnosti dané
slouceniny

o ze soucinu rozpustnosti vypocita
koncentraci nasyceného roztoku
dané latky

Skupenské stavy latek

e idedlni a realny plyn

e viskozita kapalin

¢ krystalové soustavy

o tekuté krystaly a amorfni latky

o Sstudent vyuZiva znalosti
z pribuznych obort fyziky pro
feSeni chemickych uloh a
obrécené

o VyuZiva znalosti o skupenskych
stavech k odhadnuti fyzikalné-
chemickych vlastnosti latek

o VyuZiva znalosti o skupenskych
stavech k spravnému provedeni
zékladnich laboratornich tkont
(napfiklad méreni objemu kapalin)

Opakovani obecné chemie
e pfiprava k maturité
e pfiprava ke studiu na VS

o Student dava poznatky ziskané
béhem studia do vzajemnych
souvislosti

o VyuZivéa Uplny matematicky aparat
na stfedoskolské trovni

o vyuziva poznatki z blizkych obort
pfi FeSeni chemickych tkoll a
aplikuje chemické poznatky
v pfibuznych ¢i vzdalenéjSich
oborech

Opakovani anorganické chemie
e pfiprava k maturité
e pfiprava ke studiu na VS

o student dava poznatky ziskané
béhem studia do vzajemnych
souvislosti

o VvyuZivéa uplny matematicky aparat
na stfedoSkolské trovni

o VvyuZiva poznatk( z blizkych obort
pfi feSeni chemickych ukold a
aplikuje chemické poznatky
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Xi1.1.B - Chemie

v pribuznych ¢&i vzdalenéjsich
oborech

Opakovani organické chemie
e pfiprava k maturité
e pFiprava ke studiu na VS

student dava poznatky ziskané
béhem studia do vzajemnych
souvislosti

vyuZzivéa uplny matematicky aparat
na stfedoskolské arovni

vyuziva poznatkt z blizkych obort
pfi feSeni chemickych ukolt a
aplikuje chemické poznatky

v pribuznych ¢&i vzdalenéjsich
oborech
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