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Charakteristika predmétu: MATEMATIKA ROZSIRENA
ve vysSsim stupni osmiletého studia

Obsah predmétu

Vzdélavaci obsah vyuCovaciho pfedmétu matematika rozSifena pro vysSi stupen
osmiletétho gymnazia vychazi ze vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace
Ramcového vzdélavaciho programu pro gymnazia, navazuje na jiz ziskané znalosti
studentd z matematiky a tyto upevriuje a rozSifuje. Dotyka se jiz probranych oblasti
matematiky, ukazuje na souvislosti mezi nimi, vede studenty k feSeni komplexnich Ci
netradiCnich uloh. Studenti zde ziskaji také nékteré znalosti potfebné ke slozeni
maturitni zkousky z pfredmétu matematika rozsitujici.

V pfedmétu matematika rozSifena je realizovano prifezové téma Osobnostni
a socialni vychova, které prolina vSemi predméty na vysSSim stupni gymnazia.

Casové vymezeni predmétu

vyucovaci hodina cviceni
kvinta (2) X
sexta (1) X
septima (1) X
oktava X X

Organizace vyuky

Pfedmét matematika rozsSifena je zafazovan do nabidky volitelnych pfedméti pro
studenty kvinty, sexty a septimy. Vyuka probiha s podstatnou spolupraci studentd,
ktefi vétSinu novych informaci sami odvozuji a vSechny ulohy feSi samostatné pouze
s dohledem vyucujiciho. V hodinach se vyuziva skupinové a problémové vyucovani.
Vyuka probiha Casto také v pocitaCové uCebné, kde studenti bud pracuji v prostfedi
vyukovych portalt nebo v geometrickém programu Geogebra.

Vychovné a vzdélavaci strategie

Zarazenim predmétu matematika rozSifena do vyuky v pribéhu vysSiho stupné
gymnazialniho vzdélani vedeme studenty k vétSimu zajmu o matematiku, zvySujeme
jejich matematickou gramotnost a v souvislosti s tim je pfipravujeme na studium
technickych oborl na vysokych Skolach. Vyznamné je podporovan rozvoj logického
uvazovani, schopnost matematizace realnych situaci a nasledné vyuziti
matematického aparatu pro feSeni praktickych uloh, na druhou stranu schopnost
abstrakce a feSeni uloh CcCisté matematickych. Cilem je, aby zak pracoval
s porozuménim, byl schopen posoudit spravnost svého postupu a realnost
dosazeného vysledku.
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Kompetence k uceni

vedeme studenty k praci s matematickym textem, dliraz klademe na spravné
pochopeni zadani uloh, ale také na formalni presnost matematického zapisu
logické a praktické uvazovani rozvijime zafazovanim uloh vyplyvajicich
z béznych zivotnich situaci, kde si studenti také zkousSi odhad moznych
vysledku a ovéfu;ji je vypoltem

feSenim stereometrickych uloh rozvijime prostorovou pfedstavivost,
schopnost zakreslit 3D objekty, ale také peclivost a pfesnost pfi rysovani

Kompetence k feSeni problému

prakticky veSkeré nové ucivo je odvozovano za pomoci studentu, na zakladé
jiz znamych faktu jsou vyvozovany nové informace

zarazujeme problémové komplexni ulohy, které studenti feSi od pocatecniho
rozboru situace, pfes odhad mozného vysledku a volbu vhodného postupu az
k ovéfeni spravnosti daného rfeseni

podporujeme feseni jedné ulohy vice moznymi zplsoby

vedeme studenty kuc€asti v matematickych soutéZich a olympiadach,
k vlastnimu rozSifovani matematickych dovednosti

Kompetence komunikativni

vyzadujeme od studentu, aby uméli vysvétlit postup feseni, pouzivali spravnou
terminologii, zformulovali odpovéd

vedeme je ktomu, aby jejich zapisy feSeni byly kompletni, logicky spravné
a pfehledné a aby je studenti mohli dale vyuzivat pro vlastni studium
vyuzivame praci ve skupinach, kde musi pfed ostatnimi obhajit svlj postup &i
sveé feseni

Kompetence socialni a personalni

vyuka probiha v pratelské atmosfére, kdy se student neobava Fici svlj nazor,
popf. se zeptat na nejasnosti, a ostatni studenti nazor zhodnoti nebo
pomohou s vysvétlenim

se studenty diskutujeme nad moznymi postupy feSeni, ocenujeme kazdy
vlastni pfinos studenta, podporujeme sebevédomi studenta

Kompetence obCanské

zafazovanim vhodnych slovnich uloh vedeme studenty ke zdravému
zivotnimu stylu a spravnému postoji k pfirodé

vedeme studenty k zodpovédnosti dislednou kontrolou zadanych ukolu
a dodrzenim termind

podporujeme u studentl v€asnou volbu budouciho studia, zdUrazfiujeme
vzrustajici potfebu technicky vzdélanych osob

Kompetence k podnikavosti

podporujeme u studentl samostatnou aktivitu

zafazujeme do vyuky ulohy zabyvajici se napfiklad vypoétem nakladi na
rizné stavebni Ci opravarenské prace, ulohy na porovnavani vyhodnosti té
které nabidky po zvazeni viech faktoru

posilujeme sebevédomi studentd vhodné& volenymi ukoly a néaslednym
zhodnocenim
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Kompetence digitalni

e zapojujeme digitalni technologie do procesu osvojovani novych védomosti,
kdy studenti pomoci raznych pocitaCovych programu objevuji nové vztahy,
zavislosti a souvislosti (napf. Geogebra)

e vedeme studenty k aktivnimu vyhledavani novych informaci na webovych
strankach, k jejich kritickému posuzovani a tfidéni ziskanych poznatku

e vyuzivame digitalni technologie k upeviiovani znalosti, opakovani a
procvicovani uciva zabavnou formou (napf. Kahoot, Umime matiku)
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Rozpracovani vzdélavaciho obsahu vyu€ovaciho pfedmétu

KVINTA

Ucéivo

Ocekavané vystupy

Poznamky

Ciselné soustavy

o desitkova Ciselna soustava

¢ dvojkova Ciselna soustava

¢ Sestnactkova soustava

e soustavy o libovolném zakladu

e pfevody mezi soustavami

e pocetni operace v zadanych
soustavach

o student chape zapis ¢isla v poziéni
Ciselné soustavé

o uvédomuje si souvislost mezi
stupném soustavy a poétem
pouzitych Cislic

o zapisuje libovolné ¢islo v soustavé
0 zvoleném zakladu, zejména ve
dvojkové a Sestnactkové soustavé

o zvlada zakladni pocetni operace
ve dvojkové soustavé

ProcviCovani latky
na vyukovych

portalech (Umime
matiku, Matika in)

Euklidovy véty

e odvozeni Euklidovych vét
¢ konstrukce odmocnin

¢ Utvary o stejném obsahu

o student fesi ulohy v pravouhlém
trojuhelniku zadané pomoci vysky
nebo usekl na pfeponé

o ovladéa konstrukce odmocnin
s vyuzitim Euklidovych vét

o prevede libovolny trojuhelnik resp.
Ctyruhelnik na Ctverec

Konstrukéni ulohy,
nacvik presného
rysovani

Délitelnost, prvocisla
o kritéria délitelnosti

e prvocisla

e modularni aritmetika

o student fedi ulohy na nejmensi
spolecny nasobek a nejvétsi
spolecny délitel Cisel

o seznami se s historii zkoumani
prvocisel

o objevuje dals§i moznosti vyuziti
prvocisel v ulohach i v béZzném
Zivoté (Sifra RSA)

o fedi ulohy v modularni aritmetice

Vyhledavani
informaci a podkladu
na webovych
strankach

Komplexni ulohy

student se umi zorientovat

v zadani, matematizuje situaci
pojmenuje neznamé

vybere metody vypodtu
spravné interpretuje vysledek
Jje schopen posoudit spravnost
postupu a realnost reSeni

@)

O O O O

Ulohy z matematické olympiady
e pfiprava student( na FesSeni Uloh
matematickych soutéZi a olympiad

o Sstudent se zamyS$li nad moZnymi
postupy feSeni

o je schopen posoudit vhodnost
zvoleného postupu

o rozviji své dovednosti nad ramec
zakladniho ucCiva

SEXTA

Ucivo

Ocekavané vystupy

Poznamky

Nelinearni rovnice a soustavy

rovnic

¢ vyuziti substituce v feSeni rovnic

e feSeni rovnic s vyuzitim rozkladu
na soucinovy tvar

e reciproké rovnice

e soustavy nelinearnich rovnic

o student se zamysli nad vhodnosti
raznych postupt pri FeSeni rovnic a
soustav rovnic

o VvyuZiva spravné substituci pfi
feSeni rovnic i soustav

o Sseznami se s typy reciprokych
rovnic a je schopen je resit

o fe§i soustavy rovnic
s kvadratickymi rovnicemi Ci
lomenymi rovnicemi
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Exponencialni rovnice a nerovnice

e rovnice feSené pomoci substituce

¢ slozZitéjSi exponencialni a
logaritmické rovnice

e exponencialni a logaritmické

(e]

o O

student voli vhodnou metodu
reseni

spravné zapisuje mnoZzinu feseni
je schopen alespori ¢astecné
oVérit spravnost svého vysledku

VyuZziti vyukového
portalu Umime
matiku

nerovnice o urc¢i podminky resitelnosti
o aplikuje metodu substituce
Povrch a objem téles o Student matematizuje realnou
e slozitéjsi ulohy na povrchy a situaci, zapojuje svoji prostorovou
objemy téles s dirazem na pfedstavivost a voli vhodny postup
praktické a komplexni ulohy reSeni
o Je schopen posoudit spravnost
svého postupu a moznost
vysledné hodnoty
o dba na vhodné jednotky
Funkce o Student rozsifuje své znalosti o Vyuziti pocitacového
e zakladni vlastnosti, graf funkcich programu Geogebra
o funkce signum, cela &ast a dalsi o upevriuje své dovednosti a
netradi¢ni funkce spravné chapani zavislosti velic¢in
Komplexni a logické ulohy o Sstudent se umi zorientovat
v zadani, matematizuje situaci
o pojmenuje neznamé
o vybere metody vypoctu
o spravné interpretuje vysledek
o je schopen posoudit spravnost

postupu a realnost reseni

SEPTIMA

Uéivo

Ocekavané vystupy

Poznamky

Rovnice s parametrem
e linearni rovnice s parametrem
e kvadratické rovnice s parametrem

o

o

student chape rozdil mezi
neznamou a parametrem v rovnici
provadi diskuzi feSeni rovnice
vzhledem k parametru a ziskané
vysledky spravné interpretuje

Zajimavosti z historie matematiky

@)

podle vlastniho zajmu studenti
vyberou, zpracuji a odprezentuji
téma z historie matematiky

Vyhledavani
informaci na
webovych
strankach, popf. v
knihovnach

Analyticka geometrie
e linearni geometrie v prostoru

o

o

student uréi parametrické
vyjadfeni pfimky v prostoru
pomoci vektorového soucinu ziska
rovnici roviny

resi polohové a metrické ulohy

v prostoru (vzajemna poloha bodl,
pfimek a rovin, jejich praniky,
kolmost, odchylky, vzdalenosti)

Vyuziti pocitacového
programu Geogebra

Posloupnosti a fady
e limita posloupnosti
¢ nekonecna geometricka fada

student chéape pojem limita
posloupnosti a spocita jednoduché
limity

rozhodne, zda existuje soucet
nekonecné geometrické rady,

v kladném pripadé jej spocita

Komplexni a logické ulohy

O

O O O

student se umi zorientovat

v zadani, matematizuje situaci
pojmenuje neznamé

vybere metody vypoctu
spravné interpretuje vysledek




