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Charakteristika predmeétu: FYZIKA
ve ¢tyrletém gymnaziu

Obsah predmétu

Vyuovaci predmét fyzika vychazi ze vzdélavaci oblasti Clovék a pfiroda RVP-G.
Svym vzdélavacim obsahem rozviji znalosti a dovednosti z pfedmétu fyzika. Realizuje
prifezové téma Environmentalni vychova. Podrobné popisuje jevy probihajici
v pfirodé (pfi nichZz nedochazi ke zméné chemického slozeni latek), odvozuje
zakonitosti mezi nimi.

Casové vymezeni predmétu

vyuc€ovaci hodina cviceni
l. roénik 1 0,5
[I. ronik 2 X
1. roénik 2 0,5
V. roénik 2 X

Organizace vyuky

V 1. ro€niku je vyuCovana 1 hodina tydné v u€ebné fyziky a 2 hodiny laboratornich
cviCeni z fyziky mésicné (studenti rozdéleni na 2 skupiny) v laboratofi.

Ve Il. roéniku jsou vyu€ovany 2 hodiny tydné v u¢ebné fyziky.

Ve lll. ro€niku jsou vyu€ovany 2 hodiny tydné v ucebné fyziky a 2 hodiny laboratornich
cviCeni z fyziky mésicné (studenti rozdéleni na 2 skupiny) v laboratofi.

Ve IV. ro¢niku jsou vyucovany 2 hodiny tydné v ucebné fyziky.

Vychovné a vzdélavaci strategie

Vychovné a vzdélavaci postupy, které v tomto pfedmétu smérfuji k utvareni kliCovych
kompetenci:

Kompetence k uceni
e vedeme k praci s textem a porozuméni ukolliim
e pfipravujeme na postupné objeveni vysvétleni slozitéjSich jeva
e sledujeme moznost navaznosti studia specializovanych obort

Kompetence k feSeni problému
inspirujeme k feseni problémovych uloh ,ze Zivota“
vedeme k vlastni tvaréi praci

Mg viv s

diskutujeme nad aktualnimi informacemi z védy a techniky
zapojujeme studenty do soutézi, olympiad, projektu
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Kompetence komunikativni

vedeme k navrhim cest k feSeni problémovych uloh
organizujeme praci ve skupinach, v tymu

pfipravujeme na mluvni cviCeni na dané téma, sebehodnotime
diskutujeme nad aktualnimi informacemi z védy a techniky
davame moznost okamzitého dotazu, diskuse pfi nejasnosti

Kompetence socialni a personalni

vedeme k navrhim cest k feSeni problémovych uloh

vedeme K praci ve skupinach, v tymu

davame moznost prezentace vlastni prace, feSeni zadaného ukolu
davame moznost okamzitého dotazu, diskuse pfi nejasnosti
shazime se o vytvoreni dobré atmosféry ve tfidé

Kompetence obCanské

zduraznujeme pravidla slusného chovani, diskuse
kontrolujeme zadané ukoly

dbame na dodrzovani terminu (odevzdani, realizaci apod.)
dbame na dodrzovani ¢asu a ¢asovych limitli, napf. pfestavek
zdUraziujeme zodpovédnost za majetek

Kompetence k podnikavosti

vedeme kuvaham o moznosti praktického wvyuziti ziskanych znalosti
v budoucim osobnim i profesnim zivoté

podporujeme vlastni iniciativu a tvofivost

motivujeme k zapojeni do projektl a soutézi, podnécujeme k dokoncovani
zapocCatych praci

vedeme Kk posuzovani a kritickému hodnoceni rizik  souvisejicim
s rozhodovanim v realnych Zivotnich situacich na zakladé ziskanych fyzikalnich
znalosti

Kompetence digitalni

vedeme k efektivnimu vyuzivani digitalnich zafizeni a aplikaci

vedeme k porovnavani zdroja a hodnoceni jejich dlvéryhodnosti

vedeme k ziskavani, posuzovani, sdileni a sdélovani dat, informaci a digitalniho
obsahu v riznych formatech

vedeme ke spravnému zpracovani dat z fyzikalnich méfeni

vedeme k efektivnimu vyuZzivani fyzikalnich aplikaci a simulaci

vedeme ke kritickému pfistupu k aplikacim, odhadujeme a urCujeme chyby
méFeni pomoci ruznych aplikaci

vedeme k respektu k dusevnimu vlastnictvi




Rozpracovani vzdélavaciho obsahu vyu€ovaciho pfedmétu

. ROCNIK

Ucéivo

Ocekavané vystupy

Poznamky

Uvod do fyziky
e soustava jednotek Sl

o

(@)

student odlisi skalarni a
vektorovou fyzikalni veli¢inu
prevadi jednotky

odvodi rozmér jednotky

Kinematika

e zakladni pojmy

e pohyb rovnomérny pfimocary
e pohyb zrychleny

e skladani pohybu

student pocita v, s, t pohybu
rovnomérné primocarého
orientuje se v grafech pohybu
rovnomérné primocarého
prevadi jednotky rychlosti

pocita primérnou rychlost pohybu
rovnomérné primocarého

pocita zrychleni

pocita v, s, t pohybu rovnomérné
zrychleného

orientuje se v grafech pohybu
rovnomérné zrychleného

aplikuje zakonitosti jednoduchého
pohybu na pohyb slozeny
upresriuje podminky volného
padu

pocita s, v volného padu

aplikuje princip nezavislosti
pohybu v pfikladech

Dynamika

o Newtonovy pohybové zakony

e hybnost, impuls, zakon zachovani
hybnosti

o tfeni

e pohyb po kruznici

e vztaZné soustavy

student zobrazuje silu

popisuje aplikaci Newtonovych
zakonu v praxi

aplikuje Newtonovy zakony

v pfikladech

rozlisi tihovou silu a tihu

pocita hybnost, impuls sily
upfesni vztah hybnosti a impulsu
sily

aplikuje na prikladech zakon
zachovani hybnosti

pocita tfeci silu

odlisi uzite¢nost x $kodlivost tfeni
Vv praxi

pocita uhlovou rychlost, periodu,
frekvenci, dostredivé zrychleni,
dostredivou silu

aplikuje poznatky o odstredivé
sile na pfikladech z praxe
zavadi vztaZnou soustavu

odlisi inercialni a neinercialni
vztaZnou soustavu

aplikuje védomosti na prikladech

Mechanicka prace a energie
e mechanicka prace

e mechanicka energie

e vykon

e ucinnost

student pocita praci, vykon,
kinetickou energii, potencialni
energii tihovou, ucinnost

aplikuje zakon zachovani energie
na prikladé

Gravitacni pole
¢ Newton(v gravitacni zakon
o gravitacni pole, tihové pole

student pocita gravitacni silu
odlisi gravitacni a tihové pole




e vrhy

¢ pohyby téles v nehomogennim
gravitacnim poli Zemé

e gravitac¢ni pole Slunce

upresni rozdilné hodnoty tihového
zrychleni

uvadi priklady vrha

pocita s, v, t vrhu

popisuje pohyby téles ve vétSich
vzdalenostech od Zemé

aplikuje Keplerovy zakony v
prikladech

Mechanika tuhého télesa

e moment sily

e momentova véta

o skladani sil

e rozklad sily

téziste télesa

o stabilita télesa

¢ kineticka energie tuhého télesa

o

O O O O O O O OO0

student pocitda moment sily
aplikuje momentovou vétu
sklada pocetné a graficky
rtiznobézné sily pdsobici

v jednom bodé, vice bodech
aplikuje na prikladé

sklada pocetné a graficky
rovnobézné sily plsobici ve vice
bodech

aplikuje na prikladé

rozklada pocetné a graficky silu
aplikuje na pfikladé

uruje experimentalné tézisté
formuluje, pocita stabilitu télesa
uvadi pfiklady z praxe

pocita moment setrvacnosti
aplikuje v pfikladé

ur¢i celkovou kinetickou energii
télesa

Mechanika tekutin
e vlastnosti tekutin
e tlak

o vztlakova sila
e proudéni tekutin

o tlak vyvolany tihovou silou tekutiny

o O O

O O O O

(@]

student pocita tlak

popisuje méreni tlaku

aplikuje Pascaltiv zakon na
pfikladech z praxe

pocita hydraulické zafizeni
pocita tlakovou silu

pocita hydrostaticky tlak
popisuje méreni atmosférického
tlaku a jeho zmény

aplikuje Archiméduv zakon

v prikladech

popisuje chovani téles v kapaliné
aplikuje rovnici kontinuity na
prikladech

aplikuje Bernoulliho rovnici na
prikladech

Laboratorni cvi€eni z fyziky
e zpracovani vysledkd méreni

a rovnomeérné zrychleného
pohybu

e 2.LP — Méfeni soudinitele
smykového tfeni

e 3.LP — Zakon zachovani
mechanické energie

e 4.LP — Zakovska souprava
Mechanika (1)

e 5.LP — Zakovska souprava
Mechanika (2)

e 1.LP — Kinematika rovhomérného

O O O O O

analyzuje pracovni postup

vybira vhodna méridla a pomutcky
méfi zakladni fyzikalni veliciny
zpracovava vysledky méreni
statisticky zpracovava namérené
hodnoty

dodrzuje pravidla bezpecénosti
prace v laboratofi

fe8i fyzikalni alohy




II. ROENIK

Molekulova fyzika

o kineticka teorie latek

o zakladni fyzikalni veli¢iny atomové
fyziky

e modely struktur latek riznych
skupenstvi

student vyvozuje disledky
zakladnich experimentu kinetické
teorie latek pro chovani a
vlastnosti latek

formuluje zékladni poznatky o
atomu

aplikuje my, Ar, Na, N, My, Vi
v pfikladech

objasni souvislost mezi
vlastnostmi latek riznych
skupenstvi a jejich vnitini
strukturou

Poznamky

Termika

o teplota a jeji méfeni
¢ vnitini energie télesa
o teplo

o O O O o

@)

student rozliSuje teplotni stupnice
(Celsiovu, termodynamickou)
prevadi °C na K a naopak
popisuje méreni teploty

pocitéa vnitini enerqgii, teplo
charakterizuje mérnou tepelnou
kapacitu

popisuje druhy pfenosu vnitini
energie a aplikace

formuluje kalorimetrickou rovnici a
aplikuje ji v pfikladech

formuluje 1. termodynamicky
zakon a aplikuje ho v prikladech

Zmény skupenstvi
e zmény skupenstvi
o fazovy diagram

student popisuje jednotlivé zmény
skupenstvi a jejich zavislost na
vnéjsich parametrech

aplikuje v prikladech mérné
skupenské teplo tani

orientuje se v teplotach tani latek
popisuje tani, tuhnuti v praxi
popisuje var a zavislost t, na p (s
aplikaci)

kresli, popisuje fazovy diagram a
aplikuje na prikladech

Plyny

e idealni plyn

* iz0-déje
stavova rovnice
adiabaticky déj
prace plynu

student popisuje experimentalni
rozdéleni molekul plynu podle
rychlosti

formuluje zakony izo- déja, kresli
diagramy

aplikuje zakony izo- déju v
pfikladech

aplikuje stavovou rovnici v
pfikladech

popisuje adiabaticky déj

pocita, graficky uréuje praci
vykonanou plynem

uréuje praci pfi kruhovém deéji
formuluje 2. termodynamicky
zakon a aplikuje ho v pfikladech

Pevné latky

e struktura

e deformace

o teplotni roztaznost

student popisuje krystalické a
amorfni latky, uvadi pfiklady
rozdéluje deformaci, uvadi
pfiklady

analyzuje vznik a priibéh procesu
pruzné deformace pevnych téles
popisuje deformaci tahem




aplikuje Hookutiv zakon

v pfikladech

popisuje roztaznost pevnych téles
pocitd zménu objemu, délky
uvadi pfiklady z praxe

Kapaliny

e povrchova vrstva

¢ jevy na rozhrani pevného télesa
a kapaliny

o kapilarni jevy

e objemova roztaznost

O[O O O

@)

student demonstruje chovéni
povrchu kapaliny

popisuje povrchové napéti v praxi
demonstruje jevy na rozhrani
pevného télesa a kapaliny
popisuje kapilarni jevy a jejich
aplikaci

demonstruje objemovou
roztaznost kapalin

pocita zménu objemu, hustoty
porovna zakonitosti teplotni
roztaznosti pevnych téles a
kapalin a vyuziva je k reSeni
praktickych probléemu

vysvétluje pojem anomalie vody

Mechanické kmitani

e zakladni pojmy

¢ kinematika kmitavého pohybu

e slozené kmitani

e kyvadlo

e pfemeény energie v mechanickém
oscilatoru

e nucené kmitani

O O O O

@)

student popisuje mechanicky
oscilator

odecita zakladni fyzikalni veliciny
kmitavého pohybu z grafu
popisuje harmonicky pohyb
pocita y, v, a kmitavého pohybu
zavadi fazi kmitavého pohybu
popisuje sloZzené kmitani a princip
superpozice

aplikuje princip superpozice v
pfikladé (pocetné, graficky)
formuluje pohybovou rovnici
odvozuje vztah pro thlovou
frekvenci

popisuje matematické kyvadio
odvozuje vztah pro periodu
experimentuje s matematickym
kyvadlem

vysvétluje pfemény energie

v mechanickém oscilatoru
popisuje nucené kmitani, tlumené
kmity, rezonanci a aplikaci téchto
jevi

Mechanické vinéni, akustika
e popis vinéni

e interference vinéni

e Sifeni v prostoru

e zvuk

student srovnavéa mechanické
vinéni s mechanickym kmitanim
rozdéluje vinéni

popisuje rovnici postupného
vinéni

aplikuje ji v prikladech

objasni procesy Sifeni, odrazu,
lomu, interference a ohybu vinéni
charakterizuje zvuk

popisuje zdroje zvuku a Sifeni
zvuku

vysvétluje ozvénu

srovnava vlastnosti zvuku

s fyzikalnimi velicinami popisujici
zvuk

popisuje aplikace ultrazvuku a
infrazvuku
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o popisuje hudebni nastroje
z pohledu vysky ténu

11l. ROCNIK

Uéivo

Ocekavané vystupy

Poznamky

Elektricky naboj

elektrické pole

elektricky potencial, elektrické
napéti

kapacita

o student popisuje jednoduchy
model atomu

o charakterizuje princip pfenosu el.
naboje

o rozdéluje latky na vodice a
nevodiée, uvadi pfiklady

o formuluje Coulombiv zakon

o aplikuje ho v pfikladech

o popisuje identifikaci (méfeni) el.
naboje

o graficky znazorriuje el. pole

o pocita intenzitu el. pole

o porovna ucinky el. pole na vodic¢ a
izolant

o vysvétluje jev elektrostatické
indukce a jev polarizace molekul

o popisuje rozlozeni naboje na
vodici

o aplikuje na pfikladech z praxe

vyvozuje z el. potencialu el.

napéti

méri el. napéti

popisuje kondenzator

rozdéluje kondenzatory

pocita kapacitu kondenzatoru

popisuje spojovani kondenzatort

pocita vyslednou kapacitu

popisuje, pocCita energii nabitého

kondenzatoru

@)

O 0O O O O O O

Elektricky proud

elektricky proud

elektricky zdroj

odpor vodice

feSeni elektrické sité

prace a vykon elektrického proudu

@)

student formuluje podminky

vedeni el. proudu

pocita el. proud

rozdéluje el. proud

méri el. proud

popisuje el. zdroj

rozlisuje U, Ue, Ug

rozdéluje el. zdroje, uvadi

pfiklady

formuluje Ohmdiv zakon

o aplikuje Ohmuyv zakon
v pfikladech

o popisuje, pocita el. odpor

o vysvétluje zavislost R na
parametrech vodice a teploté

o popisuje aplikace (rezistor,
reostat)

o popisuje, pocCita spojovani
rezistoru

o aplikuje v pfikladé

o popisuje konstrukci ampérmetru,
voltmetru

o vysvétluje pojem el. sit, uzel,

vétev

O O O O O O

@)




pocita el. praci, el. vykon, teplo
odevzdané spotfebicem

Elektricky proud v kapalinach

o elektricky proud v kapalinach

¢ elektrolyza

e chemické zdroje elektrického
napéti

student charakterizuje elektrolyt
popisuje elektricky proud

v kapalinach

formuluje Faradayovy zakony
elektrolyzy

aplikuje 1. Faradaytyv zékon v
prikladé

popisuje uZiti elektrolyzy
popisuje, rozdéluje, srovnava
chemické zdroje napéti
popisuje aplikace

Elektricky proud v plynech a
vakuu

o elektricky proud v plynech

e vyboj

e obrazovka

student charakterizuje ionizaci
plynu

popisuje elektricky proud v plynu
charakterizuje nesamostatny a
samostatny vyboj

rozdéluje vyboj, charakterizuje
jednotlivé druhy

popisuje aplikace

charakterizuje katodové zafeni,
vyboj ve vakuu

Elektricky proud v polovodicich
o elektricky proud v polovodicich
¢ polovodi¢ové soucastky

O O

O O O O O O o0 O

student charakterizuje
polovodice, uvadi priklady
rozdéluje polovodice
charakterizuje druhy pfimésové
vodivosti

popisuje polovodi¢ovou diodu
popisuje diodovy jev

kresli V — A charakteristiku
aplikuje v praxi

popisuje tranzistor
charakterizuje tranzistorovy jev
aplikuje v praxi

aplikuje poznatky o
mechanismech vedeni
elektrického proudu v kovech,
kapalinach, plynech a
polovodicich pfi analyze chovani
téles z téchto latek v el. obvodech

Magnetické pole
¢ stacionarni magnetické pole
¢ nestacionarni magnetické pole

student charakterizuje
magnetické pole

popisuje Oerstediv pokus
graficky znazorriuje magnetické
pole

formuluje, aplikuje Ampérovo
pravidlo pravé ruky pro smér
magnetickych indukénich ¢ar
formuluje, aplikuje Flemingovo
pravidlo levé ruky

popisuje magnetické pole civky
formuluje, aplikuje APPR pro
civku

popisuje chovani ¢astice

s nabojem v magnetickém poli
rozdéluje magnetické latky, uvadi
pfiklady

popisuje elektromagnetickou
indukci
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definuje Faradaytv zakon
elektromagnetické indukce
aplikuje ho v pfikladech
formuluje, aplikuje Lenziv zakon
popisuje jev viastni indukce
popisuje prechodny déj

Stridavy proud

zakladni pojmy

obvod stfidavého proudu
vykon stfidavého proudu
stfidavy proud v energetice

O[O0 O O O

student charakterizuje stfidavy
proud

popisuje chovani R, L, C

v obvodu stridavého proudu
charakterizuje sloZzeny obvod
RLC

kresli fazorovy diagram
charakterizuje, pocita efektivni
(maximalni) hodnoty I a U
pocita ¢inny vykon

vyuziva zakon elektromagnetické
indukce k objasnéni funkce
elektrickych zarizeni
charakterizuje vyrobu elektrické
energie

charakterizuje trojfazovy proud,
fazové a sdruzené napéti
charakterizuje tocivé magnetické
pole

popisuje elektromotor

popisuje zapojeni elektrické
zasuvky

diskutuje o pravidlech
bezpecnosti pri praci

s elektrickym proudem

umi poskytnout prvni pomoc pfi
urazu elektrické proudem
popisuje, pocita transformator
popisuje aplikaci transformatoru
popisuje prenos elektrické
energie

Elektromagnetické vinéni
® popis
o Sjfeni

student popisuje, kresli oscilacni
obvod

popisuje rezonanci

popisuje rovnici postupného
elektromagnetického vinéni
charakterizuje
elektromagnetickou vinu
popisuje vlastnosti
elektromagnetického vinéni
rozdéluje elektromagnetické
vinéni, popisuje aplikace
porovnava Sifeni riiznych druht
elektromagnetického vinéni

v rozliénych prostfedich

Laboratorni prace

e 1.1 P — Zaklady elektrotechniky

e 2.LP—Ur€eniV-A
charakteristiky spotfebic

e 3.LP — Méfeni elektrického
odporu rezistoru pfimou metodou

e 4.LP — Méfeni mérného
elektrického odporu vodice

O O O O @)

@)

analyzuje pracovni postup
(schéma zapojeni)

vybira vhodna méridla a pomucky
méfi zakladni fyzikalni veli¢iny
zZpracovava vysledky méfeni
statisticky zpracovava namérené
hodnoty

dodrzuje pravidla bezpecnosti
prace v laboratofi

e hromadné
zpracovani dat:
velké soubory dat;
funkce a vzorce,
vizualizace dat;
odhad zavislosti

e navrh a tvorba
evidence dat:
formulace
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e 5.LP — Jednoduché elektronické
zapojeni

pozadavku;
struktura tabulky

IV. ROCNIK

e zakony paprskové optiky
¢ vinova optika
e geometricka optika

O 0 O O O O O O O

o O

(@]

formuluje zakon odrazu svétla
rozdéluje, znazorriuje lom svétla
formuluje Snelliv zakon

aplikuje ho v pfikladé

popisuje dusledky lomu svétla
popisuje disperzi svétla
charakterizuje interferenci svétla,
interferenci na tenké vrstvé
uvadi uZziti interference v praxi
popisuje ohyb svétla, ohyb svétla
na optické mfizce

popisuje polarizaci svétla

uvadi jeji uziti v praxi

vyuziva zakony Sifeni svétla

Vv prostredi k uréovani viastnosti
zobrazeni predméti
Jjednoduchymi optickymi
soustavami

popisuje rovinné zrcadlo
znazorriuje chod paprskd, resp.
obraz

popisuje, rozdéluje kulova zrcadla
znazorriuje chod ddlezitych
zobrazovacich paprsku

vytvafi graficky obraz

popisuje aplikaci zrcadel
formuluje zobrazovaci rovnici
kulového zrcadla + znaménkovou
konvenci

aplikuje v pfikladech

popisuje, rozdéluje ¢oCky
znézorriuje chod ddlezitych
zobrazovacich paprsku

definuje optickou mohutnost
vytvafi graficky obraz

formuluje zobrazovaci rovnici
¢oCky + znaménkovou konvenci
aplikuje v pfikladech

popisuje oko, akomodaci oka,
vady oka a jejich eliminaci
srovnava konstrukci, princip
zobrazeni zékladnich optickych
pfistroji

Ucivo Oc¢ekavané vystupy Poznamky
Optika student popisuje Sifeni svétla
e svétlo znazorfiuje odraz svétla

Elektromagnetické zareni
e rozdéleni

o fotometrie

o spektra latek

student charakterizuje spektrum
elektromagnetického zareni
popisuje zakladni fotometrické
veli¢iny

charakterizuje Cerné téleso
popisuje zakony zéareni ¢erného
télesa

rozdéluje, popisuje spekitra latek
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popisuje spektralni analyzu a jeji
vyuZiti

Atomova fyzika
¢ Bohriv model atomu
o fotoelektricky jev

charakterizuje Planckovu
kvantovou hypotézu

popisuje fotoelektricky jev
aplikuje jeho zakonitost v pfikladé
charakterizuje Bohriv model
atomu

specifikuje jeho nevyhody
vyuZivé poznatky o kvantovani
energie zafeni a mikrocastic

k feseni fyzikalnich problému

Jaderna fyzika

e zakladni pojmy

¢ radioaktivita

e jaderné reakce

¢ jaderna energetika
e vyuziti radionuklidd

O O O O

o

©]

student popisuje atomové jadro
charakterizuje jaderné sily
charakterizuje radioaktivitu
popisuje druhy radioaktivniho
zareni

navrhuje mozné zpusoby ochrany
Clovéka pfed nebezpeénymi druhy
zareni

charakterizuje polo¢as pfemény
formuluje zakon radioaktivni
pfemény

aplikuje ho v pfikladé

vyuZiva zakon radioaktivni
pfemény k pfedvidani chovani
radioaktivnich latek
charakterizuje umélou
radioaktivitu

popisuje jaderné reakce

uvadi pfiklady jaderné fiuze
charakterizuje jaderné Stépeni,
retézovou jadernou reakci
analyzuje jaderny reaktor,
Jjadernou elektrarnu

popisuje vyuZiti radionuklidd
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