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XIil.2.A - Laboratorni technika - Ch

Charakteristika predmétu: LABORATORNI TECHNIKA - CH
V nizSim stupni osmiletého studia

Obsah predmétu

Laboratorni technika - Ch je soudasti vzdélavaci oblasti Clovék a svét prace
a realizuje jeji tematicky okruh Prace s laboratorni technikou. Jeho ocCekavané
vystupy maji predevsim dovednostni a Cinnostni charakter a jejich realizace je
obsahové vazana na predmét Chemie v tercii.

Svym charakterem a potifebou spoluprace se pfedmét podili na realizaci prafezového
tématu Osobnostni a socialni vychova.

Casové vymezeni predmétu

vyucovaci hodina cviceni
prima X X
sekunda X X
tercie X 0,5
kvarta X X

Organizace vyuky

Vyuka probiha v laboratofi, ktera umoznuje provadéni experimentd. V u¢ebné jsou
pracovni mista vybavena zakladnimi laboratornimi pomuckami, plynovym kahanem,
zdrojem bezpeéného napéti stfidaveho a stejnosmérného proudu a studenou vodou.
Ke spoleCnému vybaveni patfi digestof s hornim a dolnim odtahem.

Na vyuku se tfida déli na dvé poloviny, které se po tydnu stfidaji. Studenti pracuji
ve dvojicich. Vzhledem k ¢asové dotaci a organizaci prace se béhem Skolniho roku
predpoklada vypracovani 10 az 15 samostatnych laboratornich praci, konkrétni Cislo
zavisi napf. na rozvrhu ve vztahu ke statnim svatkim atd.

Vychovné a vzdélavaci strategie

Studenti ziskaji v pfedmétu Laboratorni technika — Ch zakladni pfehled o praci
v laboratofi. Nau€i se rozpoznavat laboratorni pomuicky a dokazi je spravné uzivat.
Jsou schopni si pfi praci ve dvojici efektivné rozdélit ukoly.

Realizaci ukoll z oblasti chemie si ovéfuji a prohlubuji poznatky z tohoto pfedmétu.

Kompetence k uceni
e vyuzivame motivaéni i informacni ulohu experimentu
e vyzadujeme od studentu vyhledavani informaci v dostupné literatufe a na
internetu
e vedeme studenty kvyslovovani hypotéz na zakladé pozorovani
a k navrhovani zpusobu jejich ovéfovani
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Kompetence k feSeni problém
e vedeme studenty k samostatnému hledani alternativni moznosti feSeni
e vyzadujeme od studentd schopnost feSit technické problémy okamzitou
improvizaci a hledanim nahradnich feSeni za sou€asného dodrzovani zasad
bezpecnosti prace

Kompetence komunikativni
e dusledné vyZadujeme pouzivani odborné terminologie, vedeme studenty
k jejimu pochopeni
e vyzadujeme a ocefnujeme efektivni spolupraci pracovnich dvoijic
¢ vedeme studenty k pochopeni rovhovahy mezi pravomoci a odpovédnosti, na
prikladu rotujici studentské sluzby

Kompetence socialni a personalni
e dusledné vedeme studenty Kk dodrzovani nastavenych pravidel prace
v laboratofi
vyuzZivame prace ve dvojicich
ocenujeme dil€i uspéchy studenta
vedeme studenty k respektovani pokynl studentské sluzby
vedeme studentskou sluzbu ke schopnosti udilet spoluzakim pokyny a nést
za svéfené ukoly odpovédnost

Kompetence obCanské
e vedeme studenty k pochopeni vazeb mezi rovinou chemické praxe a SirSimi
spolecCensko-politickymi a hospodarskymi souvislostmi
e vedeme studenty k dodrzovani pravidel

Kompetence pracovni

e vyuzivame experiment a klademe duraz i na jeho technické provedeni

e vyzadujeme od studentl ukoncéeni kazdé aktivity planovanym vystupem

e vedeme studenty k pochopeni vyznamu a uplatnéni osob s chemickym
vzdélanim v praktickém zivoté

¢ vedeme studenty k dislednému dodrzovani zasad bezpecnosti prace

e rozvijime u studentd schopnost operativné ménit potfebné pomucky
s ohledem na nové skute¢nosti, které vyplyvaiji z pribéhu prace

Kompetence digitalni

e vedeme studenty k volbé a u€elnému vyuzivani vhodnych digitalnich
technologii pfi planovani, sestavovani a provadéni chemického experimentu

e ucCime studenty sdélovat a sdilet s ostatnimi studenty prostfednictvim raznych
digitalnich technologii prabéh a vysledky vlastni ¢i pozorované experimentalni
¢innosti a volit vhodné komunikacni prostfedky

e vedeme k respektu k duSevnimu vlastnictvi

e klademe dlraz na dodrzovani zakladnich pravidel bezpeénosti prace a
ochrany zdravi pfi pouzivani digitalnich technologii pfi experimentalni €innosti
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Rozpracovani vzdélavaciho obsahu vyu€ovaciho pfedmétu

TERCIE

Ucivo

Ocekavané vystupy

Poznamky

Bezpecnost prace v laboratori
¢ klasifikace nebezpecénych latek
o H-véty, P-véty, piktogramy

e zasady prvni pomoci

o student pracuje bezpelné s

vybranymi dostupnymi a bézné
pouzivanymi latkami a hodnoti
jejich rizikovost

rozpozna podle standardizovanych
symbolt jednotlivé kategorie latek
Vv klasifikaci nebezpecnych latek
podle zakona a dokazZe odhadnout
predpokladana rizika pfi praci

S nimi

vi, s jakymi latkami a za jakych
podminek mize pracovat, a
dokaze pri praci s nimi dodrZovat
zasady bezpecéné manipulace

zné& vyznam H-vét, P-vét a
piktogramdi, dokaze vyhodnotit
rizika konkrétnich variant postupu
prace a zvolit tu nejvhodnéjsi
dokaze poskytnout odpovidajici
prvni pomoc pfi poranénich svych
spoluzakt

vi, jak se chovat pfi vzniku pozZaru
Vv laboratofi

pouZiva pfedepsané ochranné
pomucky

soubézné se
studenti postupné
uCi rozpoznavat
laboratorni sklo a
dal§i pomucky, tyto
znalosti jsou
pribézné neustale
procviCovany

v pribéhu celého
roku je charakterem
prace realizovano
PT Osobnostni a
socialni vychova

Priprava roztoku dané koncentrace

student dodrzuje schvaleny postup
prace

vypracuje protokol o provedené
préci s formulovanym cilem a
zavérem, ke kterému dospél
béhem préce dodrzuje zasady
bezpecnosti a pouziva predepsané
ochranné pomdicky

vyjadfi koncentraci roztoku
hmotnostnim zlomkem nebo
molarni koncentraci

pfipravi poZadované mnoZzstvi
roztoku dané koncentrace

dokaze pripravit navazku

odméri poZadovany objem pomoci
pipety, odmérného valce, odmérné
bariky

dokéze rozlisit a vhodné uZivat
postup ,rozpustit v x cm3“a
»doplnit na celkovy objem x cm?“
pfi rozpousténi dodrzuje
predepsany postup a uzZiva
spravné pomUcky

Prvni tfi body
oCekavanych
vystup( jsou
spole¢né vSem
laboratornim pracim
a u dalSiho uciva
opakovany.

Déleni smési

student navrhne postupy a
prakticky provede oddélovani
slozek smési o znamém slozeni;
uvede pfiklady oddélovani sloZzek v
praxi

spravnym postupem provede
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filtraci, pfipadné filtraci za
sniZzeného tlaku

provede spravnym postupem
extrakci

sestavi destilacni aparaturu

Vlastnosti vody

student experimentalné rozlisi
tvrdou a mékkou vodu

dokaze odstranit tvrdost pfidanim
vhodné latky

Slozeni vzduchu

student experimentalné poda
dukaz pfitomnosti sloZky
podporujici hofeni a pfitomnost
sloZky hofeni nepodporujici

Oxidy

student sestavi aparaturu pro vyvin
plynu

provede dukaz pritomnosti oxidu
uhlicitého pomoci vapenné vody

Kovy

student na zakladé experimentu
rozlisi kovy na uslechtilé a
neuslechtilé

experimentalné porovna reaktivitu
kovi (nezné pojem redoxniho
potencialu) na zakladé
chemického nahrazovani

Nekovy

student experimentalné overi
typické viastnosti vybranych
nekovu

dokaze prakticky potvrdit vyskyt
rtznych (alotropickych) modifikaci
siry

Titrace

student provede jednoduchou
acidobazickou titraci

stanovi titraci a vypocty
koncentraci vzorku

planuje, sestavuje a provadi
chemicky experiment s pomoci
pfislusnych nastroji a tucelné
zvolenych digitalnich technologii
shromazduje udaje namérené z
realizovaného experimentu,
analyzuje a vyhodnocuje je i s
pomoci digitalnich technologii,
vysledky interpretuje

zapisuje vzorce a nazvy
Jjednoduchych anorganickych
slou¢enin a rovnice chemickych
reakci v grafickém programu ¢i
aplikaci

Body olekavanych
vystup( digitalnich
kompetenci jsou
realizovany

v priibéhu skolniho
roku.




