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Uvod

Platonska télesa jsou zajimavou problematikou, ktera je ale na stfednich Skolach casto
pfehlizena. Pfitom tu jsou jiz odeddvna a jsou vSude kolem nas. Cilem této prace je
piiblizit tato télesa stiedoskolskym studentiim, ukazat, jak byla vnimana v historii a kde
vSude je lze najit kolem nés. Déle je cilem prace pfedvedeni, ze objemy a povrchy téchto
téles jsou v silach stiedoskolskych studentl. Soucasti prace je tedy odvozeni vzorecki pro
povrch a objem téles, za pouziti pfevazné stiedoskolského uciva. V posledni kapitole je

popis vytvoteni 3D modeli platonskych téles, ktera jsou také soucésti této prace.



1 Historie

Pravidelné mnohostény neboli polyedry! byly znamy jiz davno ve starovéku, a od té
doby jim je pfipisovan velky vyznam, jak nabozensky (pét elementt), tak v dnesni dobé

I pfirodni (struktury molekul).
1.1 Nejstarsi nalezy

Nejstarsi pravidelné mnohostény byly objeveny ve Skotsku, kde byla nalezena télesa
vytesana z kamene, ktera pfipominaji platonska télesa (obrazky 1, 2). Nektera maji
dokonce cary, které naznacuji hrany pravidelnych mnohosténii. Jejich stati se odhaduje na
2000 let pt. n. I. (Pavlovi¢ova, 2014, s.4). To poukazuje na to, ze platonska télesa byla

znama davno pred Platdnem samotnym a ze Platon tedy neni jejich objevitelem.
1.2 Antické Recko

Zajem o pravidelné polyedry projevovali hlavné pythagorejci, pravé kvuli jejich
symetrii, kterou povazovali za dokonalost. Do vrcholi magického pentagramu umistili
prave téchto pét pravidelnych mnohosténit a do stiedu vesmir (Pavlovi¢ova, 2014, s.4)

(obrazek 3).

Platon popsal pravidelné mnohostény ve svém dile Timaios, kde jim také ptifadil pét
elementu. Ctyfstén — ohen, krychle — zemé&, osmistén — vzduch, dvacetistén — voda

a dvanactistén — vSe, co existuje (Pavlovi¢ova, 2014, s.5) (obrazek 4).
1.3 Anticky Rim

Velkou zdhadou pro védce je fimsky dodekaedr, tedy duty dvanéctistén, ktery se nalezl
na mnoha vykopavkach sidel Rimské ¥i§e a vétsinou je datovan do obdobi 1. — 4. stoleti
n. l. Na kazdy vrchol je pfidélana kulicka, a kazda sténa ma v sobé ruzné velky kruhovy
otvor (obrazek 5). Podle poétu nalezii to byl bézny piredmét, avSak nikomu se zatim
nepodafilo dokéazat ucel téchto objektd. Jsou znamé rizné teorie pouziti: svicny, méfici

ptistroje, détské hracky, nabozenské predméty apod. (Rodionov, 2015).

1 Z teckého ,,moAddg*, polys — mnoho a ,£dpa‘ hedra - sténa (polyhedron, 2017).



1.4 Johannes Kepler (1571 — 1630)

Také pro Keplera byla platonska télesa dalezita. V té dobé bylo znamych Sest planet
slunecni soustavy a ty dle jeho vyzkumu obihaly Slunce po kulovych plochéch vepsanych
¢i opsanych pravidelnym mnohosténtim. Zemé naptiklad obihala po kulové ploSe vepsané
dvanactisténu a Mars po opsané kulové ploSe dvanactisténu. AvSak pii zjiSténi, Ze
vzdalenosti kulovych ploch neodpovidaji skutecnym vzdalenostem od Slunce, Keplerova

teorie neobstala (OPAVA, 1989, s. 291) (obrazky 6, 7).

1.5 Leonhard Euler (1707 — 1783)

Euler formuloval vztah o poctu stén, hran a vrchold, platici pro vSechny konvexni
mnohostény. Tento vztah je také znamy jako Eulerova véta. Pokud se secte pocet stén
s a pocet vrchold v a odecte se pocet hran h, vysledek je roven dvéma. Symbolicky zapis

vypada nasledovné (Pavlovicova, 2014, s.6):
stv—h=2 [1]

Eulerovu véta lze jednoduse vyzkouset, a to dosazenim prislusnych hodnot. Naptiklad

krychle ma 6 stén, 8 vrcholti a 12 hran, po dosazeni:

6+8—12=2 [2]
14—12=2 [3]
2=2 [4]



2 Pocet platonskych téles

Platonské téleso je konvexni? pravidelny polyedr, tedy ma shodné stény (pravidelné
mnohouhelniky), shodné délky hrany a shodny pocet stén sbihajicich se v jednom vrcholu.
Tyto podminky spliiuje pouze pét téles, a to téch platonskych (Sutton, 2015, s. 144). Proc¢

je tomu tak?
2.1 Euklidiv diikaz poctu platéonskych téles

Prostorovy uhel potiebuje ke svému vymezeni alesponl tfi mnohouhelniky. Pokud ale
bude celkovy thel u vrcholt mnohouhelniki roven nebo vétsi 360°, nebude mozné
prostorovy uhel sestrojit, nebot’ mnohouhelniky budou v roviné, piipadné se budou
V rovin¢ prekryvat. V ptipad¢é rovnostrannych trojuhelniki (tthel u vrcholu 60°) je tedy
mozné vytvoftit prostorovy uhel ze tii (celkovy thel 180°), ¢ty (celkovy uhel 240°) a péti
(celkovy thel 300°) trojuhelnikd. Pokud by jich bylo Sest, celkovy uhel by byl 360°
atvotili by rovinu. U ¢tverct (Ghel u vrcholu 90°) existuje pouze jedna moznost, a to tii
¢tverce (celkovy tuhel 270°), ¢&tyii Ctverce (celkovy thel 360°) opét tvofi rovinu.
Z pétinhelniki (thel u vrcholu 108°) lze také vytvofit jen jeden prostorovy uhel, téz ze tii
(celkovy uhel 324°), ¢tyfi by se uz v rovin€ piekryvali. Tti Sestitthelniky (hel u vrcholu
120°) budou mit celkovy thel 360° a trojice jakéhokoliv dal$iho n-uhelniku bude mit
celkovy uhel vétsi nez 360° a budou se tedy prekryvat (Sutton, 2015, s. 144) (obrazek 8).

Z toho vyplyva, Ze lze sestrojit pouze pét téles s témito péti prostorovymi thly, tedy pét
platonskych téles. Tento dikaz uvedl Euklides ve 13. knize svych Zdkladii (Sutton, 2015,
s. 144).

2.2 Diikaz pomoci Eulerovy véty a rovinného grafu

Pomoci rovinného grafu (ktery pfesahuje sttedoSkolské ucivo a proto zde neni uveden

postup) (Dolezalova, 2010, s. 11) je mozno ziskat rovnost:
2h =ns =pv [5]

kde h je pocet hran mnohosténu, S pocet stén, v pocet vrcholl, n pocet hran jedné stény

a p je pocet hran u jednoho vrcholu. Nyni, dosazenim do Eulerovy véty

2 Mnozina bodi je konvexni, jestlize tisecka spojujici dva libovolné body obsazené v této mnoziné je také
obsazena v této mnoziné.(Surynkova) (obrazek 9).



v—h+s=2

se postupné vyjadii hledana v, s a h:

V.

2nv — npv + 2pv = 4n

v-(2n—np+2p) =4n

4n
v =
2n—np +2p

2h 2h
—h+—=2
P n

2nh —nph + 2ph = 2np

h-(2n—np+2p) =2np

= 2np
2n—-np+2p

ns ns

2ns —nps + 2ps = 4p

s (Zn—np+2p)=4p

_ 4p
S_Zn—np+2p

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]



ProtoZe se jedna o piirozena Cisla (v, h, s, n, p € N) a jmenovatel ve zlomku nesmi byt

roven 0, vyplyne z téchto podminek nerovnice:
2n—np+2p >0 [19]
Také zndmé pod jinym zapisem:
2(n+p)—np >0 [20]

Dale, pro konvexni mnohostén plati, ze n, p > 3. Naptiklad pro n = 3:

2:3=3p+2p>0 [21]
6—p>0 [22]
6>p [23]

Ale zaroven plati p > 3, tedy p € {3; 4; 5}. A napiiklad pron =7:

2:-7=7p+2p>0 [24]

14 —-5p >0 [25]
14

5P [26]

Ale 14/5 < 3, tedy nemiiZe platit podminka p > 3. To plati pro v§echna n, p > 6. Tato
nerovnost proto plati pouze pro pét moznych dvojic: (3; 3) — Ctyfstén, (4; 3) — Sestistén, (3;

4) — osmistén, (5; 3) — dvanactistén a (3; 5) — dvacetistén. (Dolezalova, 2010, s. 12).



3 Klasifikace platonskych téles

Tato prace se nezabyva vepsanymi a opsanymi kulovymi plochami, nebot’ piesahuji
uroven stfedoskolského uciva. Pouze poloméry kulovych ploch vepsanych (ro)
dvanactisténu a dvacetisténu jsou pouzity ve vypoctech objemu téchto téles. Jsou pouzity

vzorce (Koutna, 2008):

a- J10(25 +11v5) [27]
Tdvanactistén = 20
Tavacetistén = T

3.1 Pravidelny tetraedr — Ctyistén

Tabulka 1: Tetraedr

Tetraedr
Sténa trojuhelnik
Pocet vrcholi (V) 4
Pocet stén (S) 4
Pocet hran (h) 6
Pocet hran jedné 3
stény (Nn)
Pocet hran u jednoho 3
vrcholu (p)
Povrch (S) S =+/3a?
3
Objem (V) y = Y2e
12

llustrace 1: Tetraedr

Povrch ctyisténu se spocita jako soucet obsahi jeho Ctyf stén (obrazek 29). Obsah
rovnostranného trojuhelnika se spo¢itd pomoci strany a vysky (ilustrace 2), tu lze spocitat

ptes Pythagorovu vétu:

c?=a%+b? [29]



Vs

a

llustrace 2: Vyska v rovnostranném trojuhelniku

A po dosazeni:

a
v2=a%- (E) [30]
a2
v =a%- T [31]
4a? — a?
v =2 [32]
3a
Vg = T [33]

p=2_%
- 2 [34]
. Y3a 135]
_ 2
P==
3a?
= [36]
P 4
Tedy povrch tetraedru:
S =4P [37]
3a?
= [38]
S=4 2
S = V/3a? [39]
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Objem ctyisténu (tedy jehlanu) se spocita jako jedna tietina objemu hranolu o stejné
podstavé a t&lesové vysce®. Télesovou vysku lze spocitat pomoci Pythagorovy véty [29]
v pravouhlém trojuhelniku, ve kterém je strana a piepona, télesova vyska (vi) jedna

odvésna a dvé tfetiny sténové vysky [33] druha odvésna. Dvé tietiny proto, Ze st€énova

2%

tietiny Vi
2 23
2, _2Via a0
3 3 2
2 3a
v, = L [41]
3 3

Nyni Ize spocitat télesovou vysku:

v = a? (ﬁ) [42]

3
3a?
2 — 42 _ 43
v =a —— [43]
9a? — 3a?
V2= [44]
9
6a’? 2a?
2 — 45
v =5 3 [45]
2
_ |2 [46]
v, 34
A vypocet objemu pak vypada takto:
1
1+/3a? |2
== - 48
|4 372 3 a [48]
2a3
V= V2 [49]
12

% Tuto vlastnost popsal Euklides ve 12. knize svych Zakladd: libovolny hranol s mnohouhelnikovou
podstavou lze rozdélit na tfi jehlany se stejnou mnohouhelnikovou podstavou, stejnou vyskou a stejnym
objemem.(Horak) (obrazek 10).
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3.2 Pravidelny hexaedr — Sestistén

Tabulka 2: Hexaedr

Hexaedr (krychle)

Sténa Ctverec
Pocet vrcholi (V) 8
Pocet stén (S) 6
Pocet hran (h) 12
Pocet hran jedné
y 4
stény (n)
Pocet hran u jednoho 3
vrcholu (p)
Povrch (S) S = 6a?
[lustrace 3: Hexaedr
Objem (V) V=a3

Povrch krychle Ize spocitat velmi snadno, nebot’ jejich Sest stén (obrazek 30) je tvofeno

¢tverci a obsah ¢tverce se rovna druhé mocning strany:

P = a? [50]
S=6P [51]
S = 6a? [52]

Objem Sestisténu je také snadny, protoZe strana se rovna vysce:

V=P-a [53]
V=a?a [54]
V=ad [55]

12



3.3 Pravidelny oktaedr — osmistén

Tabulka 3; Oktaedr

Oktaedr
Sténa trojuhelnik
Pocet vrcholii (V) 6
Pocet stén (S) 8
Pocet hran (h) 12
Pocet hran jedné 3
stény (n)
Pocet hran u jednoho 4
vrcholu (p)
Povrch (S) S = 2+/3a?
. V2a3
Objem (V) V== llustrace 4: Oktaedr

Povrch oktaedru je roven souétu obsaht jeho osmi trojuhelnikovych stén (obrazek 31)

[36], také je dvakrat vétsi nez povrch ¢tyfsténu [39].

V3a?
P== [56]
S =8P [57]
S = 8\/§a2 [58]
4
S = 2+/3a? [59]

Objem osmisténu lze spocitat jako objem dvou shodnych jehlant (Vj) se ¢tvercovou
podstavou. Vyska jednoho jehlanu (vt) je rovna poloviné thlopficky tohoto étverce (také je
to polomér kulové plochy opsané). Uhlopiicka (us) (ilustrace 5) se vypodita pies
Pythagorovu vétu [29]:

u? = a? + a? [60]

13



Us
Ut—z
_V2a
VU = 2

llustrace 5: Uhlop#i¢ky v osmisténu

Objem jednoho jehlanu je roven jedné tfetin€ soucinu obsahu podstavy a vysky:

1
Vi=35
1 Zx/fa
L= —qf —
;3 2
V2a3
j= 6

Tim padem objem osmisténu vypada takto:

v =2y,
V2a?
V=2 3
V2a?
V=
3

[61]

[62]

[63]

[64]

[65]

[66]

[67]

[68]

[69]



3.4 Pravidelny dodekaedr — dvanactistén

Tabulka 4:; Dodekaedr

Oktaedr
Sténa pétivhelnik
Podet vrcholii (V) 20
Pocet stén (S) 12
Pocet hran (h) 30
Pocet hran jedné
b 5
stény (n)
Pocet hran u jednoho 3
vrcholu (p)
Povrch (S) S = 3q? /25 + 105
3
Objem (V) V= ‘/Za

llustrace 6: Dodekaedr

Povrch dodekaedru se spocita jako soucet obsaht jeho dvanacti stén (obrazek 32). Ty
maji tvar pétithelniku. Obsah pétithelniku se rovna péti obsahim rovnoramenného
trojuhelnika, jehoz zakladna je strana pétithelniku a ramena jsou poloméry kruznice

opsané (ro), které sviraji tthel 72° (ilustrace 7).

llustrace 7: Uhlopticka a vyska v pétithelniku
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zlatého fezu @ (@ = 1+V5

2

V pétithelniku (ilustrace 7) se pomér uhlopiicky AD a strany AB se rovna hodnoté

) (Polster, 2014, s. 41). Uhlopficka us (AD) se tedy rovn ~—=a.

Pomoci toho a trojuhelniku APD lze spocitat cos72° (72° je zde proto, Ze obvodovy

uhel je DAB je dvakrat mensi nez prislusny sttedovy thel DSB, ktery se rovna rozdilu thla
DSP a PSB, tedy 180°-36°=144°.):

cos72° =

NEES SN INTES

cos72° =
1+
5—a
a 2
cos72° =

2a(1+5)

1
cos 72°

S

1++5
V trojuhelniku ABS (ilustrace 7) plati kosinova véta:

a’?=124+1r2-21,"71, cos72°

A lze tedy vyjadfit ro:
1
a? = 2r? — 2r?
? °14++5
1
a2=2r2(1— )
’ ++/5
r2 = @’
0 1
2(1-5%)
1++/5
2
rozz—ci/g
<1+\/§)
r02:a21+\/§
2+/5
,  L,1+vV5 V5 5+5
TS =a —=aq
2V5 /5 10

[70]

[71]

[72]

[73]

[74]

[75]

[76]

[77]

[78]

[79]

[80]



_ |a?(¥5+5)
To = T

Vyska v trojuhelniku ABS se pak vypocita pomoci Pythagorovy véty [29]:

2

a’(V5+5) a?
Vg = —————

10 A
, _ 10a% + 2a*V5 — 5a*

Va 20
X 5a2 + 2a%V/5
Va = 20

_|a?(5 + 2v/5)
e= T 20
_|a? |(5+2V5)
e= T 5

a [(5+2V5)
YaT2y 5

Tim padem obsah pétitthelniku vypada takto:

a
P=5'§'Ua
a a (5+2\/§)
N
a? (5+2\/§)
P=5— :
_a? [25(5+2V5)
T4 5
aZ
P =—[5(5+2V5)
aZ
P=— 25 + 10V5

A tedy povrch celého dvanactisténu:

17
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[84]

[85]

[86]

[87]

[88]

[89]

[90]

[91]

[92]

[93]

[94]



S =12P [95]

2
S = 12aZ 25+ 10V5 [96]
S = 3a? /25 +10V5 [97]

Objem dvanactisténu se sklada z objemt dvanacti jehland (Vj) [64], jejichz podstavou

je sténa dvanactisténu [94] a vyskou (1) je polomér kulové plochy opsané (ro) [27].

1

VJ'ZE'Sp'Ut [98]
J10(25 +11v5) 99
= /25 + 10\/— 9]
v = 240\/(25 +10V5)10(25 + 11V5) [100]
3
= [101]
Vi = 57511750 + 5250V5
3
: 102
V= 5a525(470 + 210v5) [102]
V25a®
= [103]
Vi =0 \470+210V5
3
Vi = 25225+ 210V5 + 245 [104]
3
V== |(15+7V5)’ [105]
48
a
= 106
V; 48(15+7\/§) [106]
A nyni objem dvandctisténu:
V=12V, [107]
= 12—(15 + 7V5) [108]
a
V="(15+ 75) [109]
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3.5 Pravidelny ikosaedr — dvacetistén

Tabulka 5: Ikosaedr

Oktaedr
Sténa trojuhelnik
Pocet vrchold (V) 12
Pocet stén (S) 20
Pocet hran (h) 30
Pocet hran jedné
< 3
stény (n)
Pocet hran u jednoho
5
vrcholu (p)
Povrch (S) S =5a%/3
3 .
Objem (V) v 5a (3 + \/§) lustrace 8: Ikosaedr
12

Povrch dvacetisténu se spocita jako soucet obsaht jeho dvaceti stén (obrazek 33), které

maji tvar trojuhelnika [36]:

S =20P [110]

2
S =20 ‘/ia [111]
S = 5v3a® [112]

Objem ikosaedru je roven objemum dvaceti jehlant [64], jejichz podstavy tvofi stény

ikosaedru [36] a vysky jsou tvofeny polomérem kulové plochy vepsané [28].

T3 4 20
73 4 20
33++5

v, = % [115]

19



Objem dvacetisténu se tedy vypocita takto:

V =20V [116]
B a*(3 +V5)
V=20——— [117]
- 5a3(3 +V5) [118]
12

20



4 Dualita platonskych téles

Dv¢ télesa jsou k sobé dudlni, jestlize je Ize (pfi vhodném pomeéru stran) do sebe vepsat

tak, ze vrcholy jednoho télesa lezi ve stfedech stén druhého télesa.

Dualni télesa tak maji vzdy opaény pocet vrchold a stran, avsak pocet hran je stejny.
Také maji opacny pocet hran jedné strany a hran u jednoho vrcholu. Ctyistén je tak dualni

sam k sob¢, krychle je dudlni k osmisténu a dvanactistén je dudlni k dvacetisténu

(Csachova, 2012, s. 100) (obrazek 11).

Pokud se dudlni mnohostény spoji tak, ze se dotykaji sttedy hran, vzniknou nekonvexni
slozené mnohostény (obrazky 12, 13, 14). Platonska télesa jsou ptikladem toho, jak ma vse

na svété svuj protiklad (Sutton, 2015, s. 146).
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5 Platonska télesa kolem nas

Platonska télesa se diky své jednoduchosti a symetrii vyskytuji vSude kolem nas.
5.1 Organismy

Dvacetistén je Casty tvar vird, protoze jeho symetrie umoziuje nejnizs§i energetickou
konfiguraci vzajemné pusobicich ¢astic. Mezi takové viry patii naptiklad vir obrny nebo
vir HIV (Koutna, 2008, s. 32) (obrazek 15).

Dalsi je herpes virus (obrazek 16), jehoz virova konstrukce je postavena z identickych
proteinovych jednotek, a ty je nejjednodussi poskladat pravé do tvaru ikosaedru. Také ho
Ize postavit z jediné zakladni jednotky bilkoviny, opakované pouzité, takze Setéi misto

v genomu (Koutna, 2008, s. 33).

vey

Dalsi platonska télesa lze najit u prvokll Zzijicich v mofi, nazyvanych miizovci
(radolaria). Tvar Sestisténu ma Lithocubus geometricus, tvar osmisténu ma Circoporus
octahedrus, Circorrhegma dodecahedra ma tvar dvacetisténu a Circogonia icosahedra

zase tvar dvacetisténu (Platonic solid, 2018) (obrazek 17).
5.2 Chemie a fyzika

Mnoho atomt a sloucenin ma krystalickou strukturu tvaru pravidelného mnohosténu.

Napiiklad kuchynska sl (NaCl) ma krychlovité krystaly (obrazky 18), metan (CHa)

A%

osmisténu ¢asto miva hexafluorid sirovy (SFe) (obrazek 20), ¢i diamant, ktery ma ale

krychlovou strukturu (Koutna, 2008, s. 30) (obrazek 21).

V elektronice se vyuziva tetraedri a oktaedri jako rezistord. Pokud bude kazda hrana
Ctyfsténu rezistor s odporem 1 (), tak bude odpor mezi dvéma vrcholy 0,5 (. Rezistor ve

tvaru osmisténu ma pak odpor od 1/2 do 5/12 Q. (Koutn4, 2008, s. 34)

Také mnohé nanocastice maji tvar platonskych téles (Pavlovi¢ova, 2014, s. 29)

(obrazek 22).
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5.3 Architektura, uméni, moda

Tvary pravidelnych polyedra, nebo jejich ¢asti, se Casto vyuzivaji v uméni diky jejich
dokonal¢ symetrii. Naptiklad pyramidy maji tvar poloviny osmisténu, nebot’ je jednoduchy

na vybudovani (obrazek 23).

Platonskymi télesy se zabyval i Leonardo da Vinci, ktery si jejich modely vyrabél ze
dieva, a poté je studoval, kdyz ilustroval knihu matematika Luca Pacioliho O bozZském

poméru (De Divina Proportione) (obrazek 24).

Salvator Dali ve svém Posledni vecere vyuzil elementu dvanacti sténu, tedy toho, ze

piedstavuje jsoucno. Proto obklopuje JeZise a apostoly ¢ast dvanactisténu (obrazek 25).

Do mody se platonska télesa dostala diky Amily Hrustic, kterd je pouzila ve své
diplomové praci Platos’s Collection. Vytvotila pét Cernobilych Satli, které ale nejsou
ureny pro kazdodenni noSeni, spiSe jako kostymy pro riiznd ptedstaveni ¢i piehlidky

(Je¢minkova, 2011) (obrazek 26).

5.4 Hry

4

Velmi zndma a vyuzivana herni pomticka je hraci kostka. Nejvyuzivané;si je kostka ve
tvaru hexaedru, ale v tzv. role-playing hrach® a dalsich hrach se vyuzivaji kostky vech péti
platonskych téles s dalsi desetisténnou (Dice, 2018) (obrazek 27).

Logickou hrou s platonskymi télesy je Rubikiiv hlavolam. Ten ma zase nejcastéji

podobu krychle, ale existuje ve vSech péti polyedrech (Rubic’s Cube, 2018) (obrazek 28).

4 Role-playing games (hry na hrdiny) jsou hry, ve kterych hraéi hraji za fiktivni postavy a za jejichz chovani
berou odpovédnost. Mtize se jednat o stolni hry, poéitadové a dalsi. (Role-playing game, 2018)
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Vytvoreni 3D modelu

Soucasti této prace jsou 3D modely platonskych téles. Byly vytvofeny tetraedr, hexaedr,
oktaedr, dodekaedr a ikosaedr v jednotném méfitku a to o hran¢ dlouhé 10 cm. Dale byl
vytvoren jeden dodekaedr o hran¢ 5 cm. To proto, ze dodekaedr o hran¢ 10 cm je velmi

velky, tak aby byl k dispozici také pifiméfené maly dodekaedr.

Télesa byla nejprve vymodelovana v poc¢itatovém programu Anim8or (obrazek 34),
a poté vytisknuta na 3D tiskarn¢ pisku (obrazky 35, 36, 37) v Modelarn¢ Liaz (obrazek 38)
v Liberci. Nasledné byla télesa natiena epoxidem (obrazek 39), aby ztvrdla, a nakonec byla
nasprejovana v barvach pfipominajicich elementy pfifazené Platobnem (oheni — Cervena,

zem¢é — zelend, vzduch — Zlut4, voda — modré a jsoucno — bila az stiibrnd) (obrazek 40).
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Z.avér

Cilem préace bylo pfiblizeni platonskych téles sttedoskolskym studentiim. Bylo ukazano,
jak byla vnimana v historii, a kde vSude kolem nas je lze nalézt. Dale bylo v praci
ptedvedeno, Ze vypocet objemu a povrchu téchto téles je v silach sttedoSkolského studenta
a to odvozenim téchto vzoreckli za pouziti predevSim stfedoSkolského uciva. Soucasti
prace jsou také 3D modely platonskych téles. V praci se vyskytuji ilustrace, které ilustruji

aktualni problematiku rovnic a pfilohy, které dopliuji faktické informace.
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