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VIil.1.C - Matematika

Charakteristika predmeétu: MATEMATIKA
ve ¢tyrletém gymnaziu

Obsah predmétu

Vzdélavaci obsah vyu€ovaciho pfedmétu matematika pro Ctyfleta gymnazia vychazi
ze vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace (RVP G).

V matematice budeme realizovat prufezové téma Osobnostni a socialni vychova,
které se prolina vSemi pfedméty na vy$Sim stupni gymnazia.

Casové vymezeni predmétu

vyuc€ovaci hodina cviceni
l. roCnik 4 X
. ro¢nik 3 X
. roCnik 3 X
IV. ro¢nik (2) X

Organizace vyuky

Pfedmét matematika je povinny pro vSechny studenty I. az IV. ro¢niku. Bé€hem téchto
povinnych hodin se studenti seznami se vSemi tématy obsazenymi v RVP pro
gymnazia. Pro zajemce o hlubSi poznatky z matematiky je ve vSech roc€nicich
nabizen volitelny pfedmét Matematika rozSifena, ktery je urCen také pro studenty,
ktefi se chtéji studiu matematiky vénovat na vysoké Skole, popf. uvazuji o statni
maturité z prfedmétu Matematika rozSifujici. Ve 4. roCniku si studenti voli bud
Matematiku (2 hodiny tydné€) nebo Matematiku rozSifenou (4 hodiny tydné).

Vyuka matematiky je uskute€hovana ¢astecné frontalnim vyu€ovanim s co nejvétsim
zapojenim studentl do spoleéného odvozovani poznatkld, vyuziva se také
problémové a skupinové vyucovani, je kladen dlraz i na Casté vyuziti digitalnich
technologii. V 1. ro¢niku je jedna hodina vyuky pulena, aby bylo mozné lépe uplatnit
individualni pfistup ke studentim, byl prostor pro netradi¢ni aktivity, soutéze a praci
v pocCitaCové ucebné.

Vychovné a vzdélavaci strategie

Matematickym vzdélanim vyznamné pfispivame k utvafeni a rozvoji klicovych
kompetenci zaku. Matematika vyrazné rozviji logické uvazovani, abstraktni
a analytické mysleni, u€i srozumitelné a vécné argumentaci, formulaci problému
a jejich FeSeni, vyzaduje tvarCi pfistup arlznorodé metody prace, podporuje
samostatnost i nutnost spoluprace pfi feSeni problémud. Vyznamnym aspektem je
i rozvijeni geometrické pfredstavivosti, a to jak v roving, tak v prostoru.

Tézisté vyuky spocCiva v aktivnim osvojeni strategie feSeni uloh a problémd,
v ovladnuti nastroji potfebnych pro vysokoSkolské studium i pro bézny Zivot,
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v péstovani schopnosti aplikace. BE€hem studia si studenti uvédomuiji, ze matematika
nachazi uplatnéni ve vétSiné oborl lidské Cinnosti, zejména v informatice, technice
a ekonomii.

Podporujeme uc€ast studentd v matematickych soutézich jako je Matematicky klokan,
matematicka olympiada, mezinarodni soutéz druzstev Naboj a v korespondencnich
soutézich. Snazime se tak vypéstovat u studentd trvaly zgjem o matematiku,
podchytit a rozvijet matematicky talent u nadanych studentu a pfipravovat studenty
na uspésné vysokoskolskeé studium.

Kompetence k uceni

umoznujeme studentim vyzkouSet rizné metody a formy &innosti: prace ve
dvojicich nebo ve skupinach, soutéze v ramci tfidy, prace s textem — dlraz je
kladen na pochopeni matematického textu nebo naopak schopnost
matematizace realné situace, vyuzivani konzultaci, rozbor testd

zafazujeme problémové ulohy, zejména na odvozeni novych poznatkd nebo
na feSeni praktickych uloh z bézného Zivota

prubéznym hodnocenim vysledkl jejich prace studentim umoziujeme
posoudit vlastni pokrok pfi uceni, uvédomit si pfipadné nedostatky a hledat
cesty k jejich odstrariovani

modelovanim situaci, kreslenim nacrtkl v geometrii rozvijime u studentl
prostorovou predstavivost

Kompetence k feSeni problému

AT 4

postupnosti)

zafazujeme problémové ulohy z praktického Zivota (rozbor ulohy,
matematizace, zvoleni vhodného postupu, odhad vysledku, ovéfeni spravnosti
fedeni)

podporujeme FeSeni jedné ulohy vice moznymi postupy (porovnani efektivity,
presnosti vysledku, vyuziti ruznych znalosti, ovéfeni vysledku jinym
postupem)

vedeme studenty k ucasti v matematickych soutézich, kde si ovéfi a prohloubi
své védomosti a schopnosti

Kompetence komunikativni

vyzadujeme pouzivani odborné terminologie

podporujeme komunikaci studentu pfi feSeni problému: porozuméni zadani,
vyhodnoceni informaci, zformulovani problému, zdivodnéni postupu feSeni,
formulace vysledkd

vyuzivame praci ve skupinach nebo ve dvojicich pro disledné;jSi komunikaci,
diskuzi feSeni, obhajovani postupl

zarazujeme praci s odbornym textem pro nacvik porozuméni, vyhledani
podstatnych informaci, zhodnoceni

vedeme studenty k dovednosti ,Cist* grafy, diagramy a tabulky a vyhodnotit
z nich informace
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Kompetence socialni a personalni

vytvafime pratelskou a kolegialni atmosféru pfi hodinach, kdy se student
neboji Fici svlj nazor pred ostatnimi studenty ani pfed pedagogem -—
nevhodna feSeni se rozeberou a opravi, ale nezesmeésni

rozebirame pfi hodinach se studenty jejich vykony a pokroky a vedeme je ke
schopnosti objektivnhé zhodnotit védomosti a dovednosti své i svych spoluzaku
podporujeme praci ve skupinach, schopnost zapojit se do spolecné Cinnosti,
uplatnit své individualni schopnosti, ale respektovat nazory druhych

vedeme studenty ke spolupraci a pomoci — vytvareni ,doucovacich skupinek®
béhem vyuky s cilem o co nejlepsi vykon kazdého Clena

Kompetence obCanskeé

seznamujeme studenty s historii a vyvojem matematiky od uplnych pocatku
a vedeme je k respektu ke schopnostem a dovednostem nasich pfedku
zafazujeme ulohy tykajici se ekologie, odpadu, jinych narodnosti, zdravého
zivotniho stylu apod. a diskutujeme o nich

vytvafime pratelskou atmosféru ve tfidé, kdy ocenujeme vykony i slabSich
studentu

Kompetence k podnikavosti

podporujeme u studentl samostatnou aktivitu, ocefiujeme jejich vlastni pfinos
do vyuky

zafazujeme do vyuky ulohy zabyvajici se napfiklad vypoltem nakladd na
rizné stavebni Ci opravarenské prace, ulohy na porovnavani vyhodnosti té
které nabidky po zvazeni vSech faktorl

posiluieme sebevédomi studentd vhodné volenymi ukoly a naslednym
zhodnocenim

Kompetence digitalni

seznamujeme studenty s moznostmi, jak si po logickém osvojeni numerickych
vypoctld a postupu tyto efektivné usnadnit pomoci digitalnich technologii
zapojujeme digitalni technologie do procesu osvojovani novych védomosti,
kdy bud vyucujici, nebo sami studenti pomoci riznych pocitatovych programu
objevuji noveé vztahy, zavislosti a souvislosti (napf. Geogebra)

vedeme studenty k aktivnimu vyhledavani novych informaci na webovych
strankach, k jejich kritickému posuzovani a tfidéni ziskanych poznatku
vyuzivame digitalni technologie k upevhovani znalosti, opakovani
a procvicovani uciva zabavnou formou (napf. Kahoot)

uCime studenty digitalné zaznamenavat matematické texty vcetné vzorcl
a prezentovat své prace a projekty
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Rozpracovani vzdélavaciho obsahu vyu€ovaciho pfedmétu

. ROCNIK

Ucéivo

Ocekavané vystupy

Poznamky

Zakladni poznatky z teorie mnozin
e pojem mnoziny

e Qperace s mnozinami

¢ Ciselné mnoziny

¢ intervaly

(¢]

definuje a na prikladech
dokumentuje zakladni pojmy
spravné provadi operace s
mnozinami

aplikuje pojmy prunik a sjednoceni
pfi feSeni tloh

rozlisuje ¢iselné mnoZiny
pfirozenych, celych, racionalnich,
iracionalnich a realnych Cisel
vyuZiva zapis pomoci intervalu a
sjednoceni intervall

Vyrazy Ciselné

o pocetni operace s Cisly

e pocetni operace s mocninami a
odmocninami

e absolutni hodnota

provadi zakladni poéetni operace s
pfirozenymi, celymi, desetinnymi
Cisly a se zlomky

spravné vycisli mocniny s
pfirozenym i celym exponentem a
odmocniny, ovladéa operace s nimi
chape geometricky vyznam
absolutni hodnoty Cisla

Vyrazy s proménnymi

¢ mnohodleny

rozklad vyrazi na soudin
lomené vyrazy

definiéni obor vyraz(

provadi pocetni operace s
mnohocleny

ovilada rozklad vyrazt na soucin
pomoci vytykani a vzorct
upravuje spravné lomené vyrazy
urci definiéni obor lomenych
vyrazl

Fy - fyzikalni vypocty

Linearni rovnice, nerovnice a
soustavy

e linearni rovnice

linearni nerovnice

soustavy lineérnich rovnic
soustavy linearnich nerovnic
vyjadfeni neznamé ze vzorce

student vyuZziva pfi FeSeni
ekvivalentni upravy

uvédomuje si specifika nerovnic

u soustav rovnic umi pouZit
metodu scéitaci i dosazovaci
spravné zapisuje mnoZinu vSech
reseni

aplikuje linearni rovnice, nerovnice
a jejich soustavy pfri feseni
slovnich uloh

Vyuzivani sbirek
pfikladd na webovych
strankach
(napf.priklady.com)
za ucelem efektivniho
procviceni uciva

Fy, Ch - prace se
VZOrci

Funkce

o definice, graf, zakladni vlastnosti
funkci

e linearni funkce

e kvadraticka funkce,

¢ linearni lomena funkce

e funkce s absolutni hodnotou

o

student chape funkci jako zavislost
veli¢in, chape pojmy definicni obor,
obor hodnot, vztah mezi funkci a
Jjejim grafem

podle zadani rozpozna typ funkce,
urci jeji defini¢ni obor, pruseciky

s osami, nacrtne graf funkce a na
zakladé grafu ur¢i monotonii,
paritu, omezenost a obor hodnot
funkce

Préace s pocitatovym
programem
Geogebra pro
odvozovani grafl
funkci

Nelinearni rovnice a nerovnice
e kvadraticka rovnice

e rovnice s neznamou ve jmenovateli

e rovnice s neznamou pod
odmocninou

e kvadraticka nerovnice

e nerovnice v sou¢inovém a
podilovém tvaru

@)

diskutuje pocet feSeni kvadratické
rovnice

bere v uvahu podminky fesitelnosti
u rovnic s neznamou ve
jmenovateli a pod odmocninou
rozliSuje mezi ekvivalentnimi a
neekvivalentnimi Gpravami
vyuzZiva poznatky o funkcich pri

Préace s pocitatovym
programem
Geogebra pro
nazorné predvedeni
vztahu rovnic,
nerovnic a funkci
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feSeni rovnic a nerovnic, je
schopen je graficky reSit
aplikuje rozklady na soucin pri
feSeni kvadratické rovnice a
nerovnice

o

Planimetrie

e shodna zobrazeni

e podobna zobrazeni, stejnolehlost

e goniometrické funkce v pravouhlém
trojuhelniku

e Pythagorova véta

e obsah a obvod rovinnych utvart

e Thaletova kruznice

¢ obvodové a stfedové uhly

o konstrukéni ulohy

o student zobrazi rovinny Gtvar

v osové a stfedové soumérnosti,

posunuti, oto¢eni, stejnolehlosti

vyuZivé goniometrické funkce pro

uréovani veli¢in v pravouhlém

trojuhelniku

spravné pouZziva Pythagorovu vétu

pro zjisténi stran pravouhlého

trojuhelniku

o ur¢i obsah a obvod
mnohouhelnika, kruh( a jejich
casti

o S vyuZitim mnoZzin bodd danych
vlastnosti, Thaletovy kruznice,
popr. stfedovych a obvodovych
uhla je schopen provadét zakladni
konstrukéni ulohy véetné nacrtku a
uréeni poCtu feSeni

@)

o

Vyuziti pocitacového
programu Geogebra

II. ROENIK

Ucivo Oc¢ekavané vystupy Poznamky
Funkce o pfevede odmocniny na mocniny a Prace s pocitatovym
e n-t4 odmocnina, poditani s vyuZiva vzorce pro praci s programem

mochinami a odmocninami
inverzni funkce

mocninné funkce
exponencialni funkce, rovnice
logaritmicka funkce, logaritmus,
logaritmicka rovnice

mocninami
o k dané funkci najde funkci inverzni
a sestroji jeji graf
o nacrtne grafy mocninnych,
exponencialni a logaritmickych
funkci na zakladé funkcniho
pfedpisu
porovnava hodnoty
exponencialnich a logaritmickych
funkci s vyuzitim vlastnosti jejich
graft
o Fesi zakladni typy exponencialnich
a logaritmickych rovnic, vyuZiva
substituce
chépe pojem logaritmus, vyuZiva
véty o logaritmech pfi upravach
vyraz( a pfi freSeni logaritmickych
rovnic
o fesi aplikacni ulohy s vyuZitim
poznatkl o funkcich

@)

o

Geogebra pro
odvozovani grafd
funkci

Stereometrie

e polohové vlastnosti zakladnich
geometrickych utvard

¢ volné rovnobézné promitani

e fezy na télesech

o priseciky pfimky s télesem

o metrické vlastnosti — odchylky,
vzdalenosti, kolmost

o Student uziva spravné geometrické

pojmy

pomoci volného rovnobézného

promitani zobrazuje geometrické

Utvary

uréuje vzajemnou polohu

linearnich atvard v prostoru, jejich

odchylky a vzdalenosti

o vyuZiva svych znalosti a
prostorové predstavivosti k FeSeni
uloh na télesech, sestroji fez

@)

@)

Rozvijeni prostorové
predstavivosti

Zdokonalovani prace
S rysovacimi
potfebami, nacvik
presného a Cistého
rysovani

Vyuziti pogitaCového
programu Geogebra
pro nazorné ukazky
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télesa rovinou, prisecik primky s
télesem

prostorovych fezl na
télesech

Télesa
¢ vypocet povrchu a objemu téles

o student spravné klasifikuje a
rozlisuje jednotliva télesa

o ze zadéni i praktickych uloh urci
potfebné veli¢iny a spravné dosadi
do vzorcl

o dbé na uZziti vhodnych jednotek a
jejich prevodu

Prace s kalkulatorem

Goniometrie a trigonometrie

¢ orientovany uhel

o funkce sinus, kosinus, tangens a
kotangens obecného uhlu

e vyrazy a rovnice s goniometrickymi
funkcemi

e sinova a kosinova véta, feSeni
obecného trojuhelniku

o Student chape pojem orientovany
Uhel a pfifadi mu spravnou velikost
ve stupnich nebo v radidanech

o roz§ifi své znalosti o
goniometrickych funkcich v
pravouhlém trojuhelniku na
goniometrické funkce libovolného
orientovaného uhlu, uvédomuje si
periodi¢nost funkci

o odvodi vlastnosti a grafy
goniometrickych funkci
z jednotkové kruznice

o ha zakladé svych predeslych

znalosti prace s grafy nacrtne

funkci

vyuZiva goniometrické vzorce pri

Upravach vyrazu a pfi feSeni rovnic

o s ohledem na periodi¢nost

goniometrickych funkci uréuje

spravné mnozinu vSech feseni
goniometrickych rovnic

pouZziva sinovou a kosinovou vétu

k feSeni obecného trojuhelniku a je

schopen aplikovat znalosti na

ulohy z praxe

(@]

@)

Prace s kalkulatorem
- uréovani hodnot
goniometrickych
funkci

Vyuziti vyukovych
materiald
pocitatového
programu Geogebra
pro odvozeni hodnot
gon. funkci na
jednotkové kruznici a
pro vykresleni graft
gon. funkci

111. ROENIK

Uéivo

Ocekavané vystupy

Poznamky

Analyticka geometrie

¢ souradnice bodu

o vektory, operace s vektory, skalarni
a vektorovy soucin

e geometrie v roviné

o student si pfedstavi a znazorni bod
zadany pomoci soufadnic v roviné
i v prostoru

o Spocita stfed a délku usecCky
Z jejich krajnich bodu

o chape vektor jako mnozinu
orientovanych usecek, vektory
graficky i pocetné scita, odCita,
nasobi realnym céislem

o urci skalarni a vektorovy soucin
vektord, chape jejich rozdil,
geometricky vyznam a pouZiti

o urc¢i pfimku v roviné pomoci
parametrického vyjadreni,
obecnou rovnici i smérnicovym
tvarem

o fe§i polohové a metrické ulohy
V roviné (vzajemna poloha a
prusecik pfimek, kolmost,
odchylky, vzdalenost bodu od
pFfimky)

VyuZiti poCitaCového
programu Geogebra
pro zobrazeni Gtvarl
Vv roviné
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Kombinatorika

e zakladni kombinatoricka pravidla

e variace, permutace a kombinace
bez opakovani prvku i
s opakovanim prvku

¢ vlastnosti kombinac¢nich C&isel,
Pascallv trojuhelnik

e binomicka véta

student vyuZiva kombinatoricka
pravidla soucinu a souctu pro
fe$eni jednoduchych
kombinatorickych tloh

chape rozdil mezi usporadanymi a
neusporadanymi k-ticemi a
spravné voli v ulohach pouziti
variaci nebo kombinaci

je schopen podle zadani konkrétni
ulohy volit vhodny postup a reSit
kombinatorické ulohy bez i

s opakovanim prvk

vyuZiva vlastnosti kombinacnich
Cisel pro upravy vyrazi a reSeni
rovnic s témito Cisly

seznami se s binomickou vétou a
je schopen s jeji pomoci
umoctriovat dvojélen

VyuZivani webového
portalu Kahoot za
ucelem procvicovani
uloh na kombinatoriku

Pravdépodobnost

e nahodné pokusy

¢ pravdépodobnost jevu

¢ pravdépodobnost sjednoceni jevl
e nezavislé jevy

e binomické rozdéleni

student ovladéa zakladni pojmy
pravdépodobnosti

rozliSuje mezi mnozZinou moznych
a mnoZinou priznivych vysledk( a
s vyuzitim kombinatoriky urci a
spocita pravdépodobnost jevu
vyuZziva svych znalosti o
mnoZinach k uréeni
pravdépodobnosti sjednoceni jevi
pocetné rozhodne o zavislosti i
nezavislosti jevu

rozhodne o vhodnosti pouZiti
binomického rozdéleni k vypoctu
pravdépodobnosti a uréi vysledek

Reseni uloh na
pravdépodobnost z
praktického zivota

Statistika

o statisticky soubor, jednotka znak

o tabulka Cetnosti, relativni etnost

e aritmeticky pradmér, modus, median

e smérodatna a mezikvartilova
odchylka

student spravné pouziva zakladni
pojmy statistiky, uvédomuje si
souvislost mezi velikosti
statistického souboru a objektivitou
vysledku

na zékladé ziskanych dat sestavi
tabulku Cetnosti a urdi relativni
Cetnosti

u statistického souboru rozhodne,
kterou charakteristiku polohy
(aritmeticky pramér, modus,
median)a variability (smérodatna
nebo mezikvartilova odchylka)
zvolit a tu potom spocita
znazorni ziskané statistické
vysledky pomoci vhodného grafu

Vyuziti tabulkového
procesoru Microsoft
Excel pro tvorbu
statistickych graft

Posloupnosti a fady

e posloupnost, uréeni posloupnost
¢ vlastnosti posloupnosti

¢ aritmeticka posloupnost

e geometricka posloupnost

student chape posloupnost jako
typ funkce se specifickym
defini¢nim oborem

pracuje s posloupnostmi zadanymi
pomoci vzorce pro n-ty ¢len i
rekurentné

vyslovi hypotézu a dokéaze
monotonii a omezenost
posloupnosti

vyslovi definici aritmetické a
geometrické posloupnost, zna
jejich vlastnosti

Vyuziti geometrické
posloupnosti na
feSeni praktickych
uloh z finanéni
matematiky
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(e]

(0]

fesi teoretické i praktické ulohy na
aritmetickou a geometrickou
posloupnost

pouZzivé geometrickou posloupnost
pfi feSeni tloh o urokovani

IV. ROCNIK

Ucéivo

Ocekavané vystupy

Poznamky

Zaklady vyrokové logiky

pojem vyroku

operace s vyroky, logické spojky
tabulky pravdivostnich hodnot
tautologie

implikace a implikace obménéna
ddkaz pfimy a nepfimy, dukaz
sporem

(0]

(0]

(0]

(¢]

definuje pojem vyrok, rozumi
stavbé matematické véty

Cte a vyuZiva k zapisu symbolicky
jazyk matematiky, logické spojky a
kvantifikatory

rozhoduje o pravdivostni hodnoté
vyroku a ovéfi své rozhodnuti
tabulkou

za pomoci vhodné metody provadi
dikazy jednoduchych
matematickych vét

Komplexni isla
¢ zavedeni komplexnich Cisel a

o

student chape zavedeni imaginarni
Jjednotky a komplexnich &isel

pocetnich operaci s nimi o provadi zakladni pocetni operace s
e Gaussova rovina komplexnimi ¢isly v algebraickém
e absolutni hodnota komplexniho tvaru
gisla o znazorni komplexni ¢isla jako body
e goniometricky tvar komplexniho v Gaussové rovine
gisla o uvédomuje si absolutni hodnotu
e fedeni kvadratickych rovnic s komplexniho cisla jako jeho 5
realnymi koeficienty v oboru vzdalenost od pocatku v Gaussoveé
komplexnich &isel rovine L
o Je schopen zapsat komplexni Cislo
také v goniometrickém tvaru
o pfevadi komplexni Cisla v
algebraickém tvaru na
goniometricky tvar a naopak
o fesi kvadratické rovnice s realnymi
koeficienty a provadi diskusi reSeni
v oboru komplexnich Cisel
Opakovani u€iva o Sstudent si prohlubuje, upevriuje a Vyuzivani sbirek

o

procvicuje ziskané znalosti
nachézi souvislosti mezi
Jednotlivymi obory matematiky,
propojuje své poznatky a vyuZiva
Je pfi feSeni komplexnich uloh

pfikladl na webovych
strankach
(napf.priklady.com)
za ucelem efektivniho
opakovani udiva




