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X.1.B - Biologie

Charakteristika predmeétu: BIOLOGIE
ve vysSsim stupni osmiletého studia

Obsah predmétu

Biologie je soudast vzdélavaci oblasti Clovék a pfiroda RVPG, vyznamné se v ni
uplatiiuje i oblast Clovék a zdravi. UmoZiuje poznavat pfirodu jako celek na zakladé
znalosti jednotlivych druht organismu a vztah( mezi nimi. Zabyva se i vlivem Clovéka
na pfirodu. ZdUraznén je i vyznam a vliv nezivé pfirody na organismy. Vede studenty
k pochopeni pfirodnich zakonitosti z hlediska biologie s vyuzitim nékterych partii
uCiva zemépisu, chemie, fyziky. Zakladem je uvadéni vSech probiranych témat
v SirSich souvislostech a komplexité. Vyznamné je do uciva zakomponovano
prifezové téma Environmentalni vychova.

Casové vymezeni predmétu

vyuc€ovaci hodina cviceni
kvinta 2 X
sexta 2 X
septima 2 X
oktava (2) X

Organizace vyuky

Vyuka biologie je pro vSechny studenty povinna. Probiha v ucebné vybavené
prirodninami, knihovnou, snimaci kamerou, PC s pfipojenim na internet a televizi.
Prace s demonstraCnimi a obrazovymi materialy jsou v biologii zakladnim
predpokladem pro uspédné pochopeni a zvladnuti uciva. Dle potfeby jsou
zafazovany i exkurze (Botanicka zahrada, ZOO, Spalovna odpadu, COV, ustavy AV
CR,...). V oktavé je vyuka biologie pro studenty volitelna (2 hodiny).

Vychovné a vzdélavaci strategie

Studenti béhem studia ziskaji pfehled o probiranych organismech, jejich Zivoté,
vyskytu, vyznamu a ekologickych vztazich mezi nimi i nezivym prostfedim. Zdtvodni
vyznam kazdého organismu pro zZivot na Zemi a nutnost ochrany pfirozenych
stanovist. Chapou chemickou a biologickou podstatu Zivota, rdznost Zivotnich
strategii organismu a roli ¢lovéka.

Kompetence k uceni
e umozfiujeme studentim vyzkouSet ruzné metody pfi praci i studiu
(samostatna prace, ve dvojicich i skupinach)
e vyhledavame informace z riznych zdroju (internet, literatura, ¢asopisy, tisk),
tfidime je a propojujeme
e dusledné pouzivame pfesnou terminologii
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vedeme studenty k hledani a nalézani vztahi mezi organismy a k vyvozovani
zaveéru

Kompetence k feSeni problémd

vedeme studenty k aktivnimu hledani feSeni problému v oblasti Zivé pfirody
vyuzivame pfikladl problémovych situaci z praktického Zivota

Kompetence komunikativni

pfi FeSeni problému vyuzivame komunikaci mezi studenty ve tfidé

vedeme studenty ke sdélovani logicky a odborné spravné formulovanych
zaverul

vyuzivame sebehodnoceni i hodnoceni ostatnich studentd navzajem

Kompetence socialni a personalni

vyuzivame prace ve dvojicich pfi vyhledavani a zpracovani informaci
vedeme studenty k dodrzovani pravidel prace v u¢ebné

Kompetence obCanské

vedeme studenty k pochopeni vztahu Cclovéka k pfirodé jako celku
i k jednotlivym organismdm, k chapani zakladnich ekologickych souvislosti
a environmentalnich problému

vybizime studenty k zaujimani postoji ve vztahu k zivotnimu prostfedi a jeho
ochrany

Kompetence k podnikavosti

zduraziiujeme vyuziti pfirodovédného poznani v dalSich oborech a v praxi
podporujeme a vyuzivame kreativitu a individualitu studentl ke zlepSeni a
zpestfeni vyuky

motivujeme studenty k zapojeni se do projektl a soutézi

Kompetence digitalni

vedeme studenty k vyuzivani digitalnich zafizeni, aplikaci a sluzeb ve vyuce
vybizime studenty k samostatnému rozhodovani, které technologie pro jakou
cinnost vyuzit

rozvijime u studentu ziskavani a vyhledavani konkrétnich informaci z riznych
zdroju a podporujeme je ve spravném kritickém posouzeni téchto zdrojl
napomahame studentlim nalézat nové vhodné aplikace k vyuziti v oblasti
biologie, které srovnavame s klasickymi postupy a metodami

vyuzivame digitalni technologie k usnadnéni prace, k zautomatizovani
rutinnich €innosti a zefektivnéni pracovnich postupu

vyuzivame dostupné aplikace ke sdileni a posouzeni znalosti, dovednosti a
vysledku prace

nabadame studenty k etické spolupraci, komunikaci a etickému sdileni
informaci v digitalnim prostfedi

upozoriujeme studenty na rizika spojena s nadmérnym vyuzivanim digitalnich
technologii
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Rozpracovani vzdélavaciho obsahu vyu€ovaciho pfedmétu

KVINTA

Ucéivo

Ocekavané vystupy

Poznamky

Obecné vlastnosti organismu

o student odli§i Zivé soustavy od
neZivych na zakladé jejich
charakteristickych vlastnosti

o porovna vyznamné hypotézy o
vzniku a evoluci Zivych soustav na
Zemi

o Sstudent odvodi hierarchii
recentnich organismi ze znalosti o
jejich evoluci

Vyuziti znalosti uCiva
chemie a fyziky

Botanika a zaklady taxonomie

e nauka o rostlinach
e taxonomické kategorie

o student charakterizuje zakladni
znaky rostlinné fise

o zhodnoti rostliny jako primarni
producenty

O uvede moznosti vyuZiti rostlin pro
Clovéka v ruznych odvétvich lidské
¢innosti

O orientuje se v zakladnich
systematickych kategoriich a
ovlada principy razeni rostlin do
systému

Bunka

o objasni stavbu a funkci
strukturnich sloZek a Zivotni
projevy prokaryotnich a
eukaryotnich bunék

o vysvétli vyznam diferenciace a
specializace bunék pro
mnohobunééné organismy

Usporadani rostlinného téla

o popiSe zakladni stavbu rostlinného
téla

Sinice
* stavba bunky
* vyznam sinic

o Sstudent popiSe stavbu a vyznam
sinic

o uvede zékladni druhy a jejich
vyskyt v pfirodé

Rasy
o charakteristika skupiny
e zastupci

o Student uvede typické znaky
skupiny a jeji vyznam

o pozna vyznamné zastupce a
popiSe zpusob jejich Zivota

o porovna spolec¢né a rozdilné
vlastnosti stélkatych a cévnatych
rostlin

Fyziologie rostlin
o fotosyntéza
o alternativni vyZiva rostlin

o student charakterizuje zakladni
fyziologické déje v rostlinach

o uvede vyznam fotosyntézy pro
rostlinu i pro Zivot na Zemi

o popise priabéh fotosyntézy

o popiSe postup dychani

o uvede pfiklady alternativni vyZivy
rostlin a jeji vyznam

Realizovano PT
Environmentaini
vychova

(vztah organism( a
prostfedi, toky
energii a latek)
Vyuziti znalosti u€iva
chemie

Mechorosty
o charakteristika skupiny
e zastupci

o Student charakterizuje typické
znaky skupiny

O pozna vyznamné zastupce a
uvede jejich vyskyt

Realizovano PT
Environmentalni
vychova

(vztah organismu a
prostiedi)
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Rostlinna pletiva
o charakteristika pletiv

e vyskyt a vyznam

(e]

(0]

student rozliSuje zakladni typy
pletiv podle stavby, funkce a uvede
Jejich vyznam pro rostlinu

uvede na vybrané rostliné vyskyt
konkrétnich typickych pletiv

Rostlinné organy vegetativni
e kofen — stavba a funkce

e stonek — stavba a funkce

¢ list — stavba a funkce

e vodni rezim rostlin

(0]

popise stavbu tél rostlin, stavbu a
funkci rostlinnych organu

student rozlisi orgény vegetativni a
generativni, uvede vyznamné
charakteristiky

popise vnéjsi a vnitini stavbu
organd, uvede vyznam téchto
organl

posoudi vliv Zivotnich podminek na
stavbu a funkci rostlinného téla
charakterizuje vyznam vody a jeji
postup rostlinnou

Rostliny cévnaté, plavuné,
kapradiny a preslicky

o charakteristika skupin

e zastupci

student uvede zakladni
charakteristiku skupin

poznéa vyznamné zastupce a
uvede jejich vyskyt a vyznam

Realizovano PT
Environmentalni
vychova

(vztah organism( a
prostfedi, vyznam
organism{ pro
Clovéka)

Rostliny nahosemenné, ekologie

student uvede struénou
charakteristiku skupiny a typické
znaky

pozné vyznamné zastupce a
uvede jejich vyskyt a vyznam
vysveétli ekologické naroky rostlin
zhodnoti problematiku ohrozenych
rostlinnych druht a moznosti jejich
ochrany

Rozmnozovani rostlin a
generativni rostlinné organy

kvét, kvétenstvi - stavba a funkce
e opyleni a oplozeni
e plod

e rodozména

student popise stavbu
generativnich organt a
charakterizuje jejich funkci
objasni princip Zivotnich cykli a
zplsoby rozmnoZovani rostlin
rozlisi zptisoby rozmnoZovani a
uvede jejich charakteristiku na
pfikladech

objasni praktické pfiklady vyuZiti
rozmnoZzovani rostlin pro ¢lovéka
rozpozna zakladni typy plodu

Rostliny krytosemenné

student uvede struc¢nou
charakteristiku skupiny a typické
znaky

rozlisi jednodélozné a
dvoudélozné rostliny

pozna vyznamné zastupce a
uvede jejich vyskyt a vyznam
vysveétli ekologické naroky rostlin
zhodnoti problematiku ohroZenych
rostlinnych druhi a moZnosti jejich
ochrany

Realizovano PT
Environmentalni
vychova

(vztah organismu a
prostfedi, vyznam
pro Clovéka)

Houby a lisejniky

o charakteristika fiSe

e vyskyt a vyznam hub

e vyskyt a vyznam liSejnikd

student charakterizuje vyznamné
zZnaky rise

pozna a popise vyznamné skupiny
a zastupce hub a lisejniki

Realizovano PT
Environmentalni
vychova

(vztah organismu a
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O posoudi ekologicky, zdravotnicky a
hospodarsky vyznam hub a
lisejnika

prostfedi, vyznam
pro Clovéka)

Protista
o charakteristika skupiny
e vyznamni zastupci

o student charakterizuje protista
Z ekologického, zdravotnického a
hospodarského hlediska

O uvede vyznamné zastupce

Realizovano PT
Environmentalni
vychova

(vztah organismu a
prostfedi, vyznam
pro Clovéka)

Dalsi témata — dle vybéru pedagoga
(v zavislosti na novych a aktualnich
trendech v oboru, na zajmech
studentu)

o rozSitfuje si zakladni znalosti
o ziskavé a dokaZe uvést nové a
aktualni poznatky z oboru

SEXTA
Ucivo Oc¢ekavané vystupy Poznamky
Prvoci o student charakterizuje prvoky z Realizovano PT

e charakteristika FiSe
e zastupci skupiny, vyskyt a vyznam

ekologického, zdravotnického a
hospodarského hlediska

o vyzdvihne vyznamné skupiny
prvoku a jejich zastupce

Environmentalni
vychova

(vztah organismu a
prostfedi, vyznam
pro Clovéka)

Zivoéisna burika a tkané

e znaky zivoCiSné Fise

o stavba zivoc&iSné buriky

e tkané, jednotlivé typy tkani

o student charakterizuje Fisi

o popise stavbu zivocisné buriky a
rozlisi zakladni typy tkani

o charakterizuje typy tkani z hlediska
stavby a funkce

Rozmnozovani a ontogeneze
¢ nepohlavni a pohlavni

e embryogeneze

o student objasni principy zakladnich
zpusobu rozmnoZovani a vyvoj
Zivocichd

o uvede priklady

o charakterizuje postup
embryogeneze a vyvoj zarodku

Systém zivocichu
vyvoj zivo€ich(
houbovci
zebernatky a Zahavci
plosténci
krouzkovci
mékkysi

hlistice a pfibuzni
pavoukovci
stonozkovci
korysi

hmyz
ostnokozZci
strunatci
obratlovci
kruhousti
paryby

ryby
obojZivelnici
plazi

ptaci

savci

o Sstudent ovlada principy vystavby
zoologického systému a orientuje
se v ném

o charakterizuje hlavni taxonomickeé
jednotky zivocich( a jejich
vyznamné zastupce

o pozna a pojmenuje vyznamné
Zivocisné druhy a uvede jejich
ekologické néaroky

o uvede typické znaky pfislusného
kmene ZivocCichl

o rozpozna vyznamné kmeny a
zastupce bezobratlych a uvede
Jejich ekologické naroky

o rozlisi znaky trid obratlovcu a
uvede zastupce

o posoudi vyznam zivo€ichl v
pfirodé a v riznych odvétvich
lidské &innosti

o charakterizuje pozitivni a negativni
pusobeni Zivoéicht na lidskou
populaci

o zhodnoti problematiku ohroZenych
Zivocisnych druh( a moznosti
jejich ochrany

Realizovano PT
Environmentalni
vychova

(vztah organism( a
prostfedi, vztahy
mezi populacemi,
vyznam organism
pro Clovéka, druhova
ochrana)

VyuZiti znalosti u€iva
zemepisu
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Fylogeneze zivocichl, organt a
organovych soustav

o student popise zmény ZivociSstva
v jednotlivych etapach vyvoje
Zemé

o uvede fylogenetické vztahy mezi
skupinami

o student popiSe evoluci a adaptaci
(stavbu a funkce) jednotlivych
soustav

o Srovné stavbu téla vyznamnych
skupin Zivocichu

o uvede vyznam vybranych organt

VyuZiti znalosti u€iva
déjepisu a zemépisu

Etologie
® vrozené a ziskané chovani

o student charakterizuje zakladni
typy chovani Zivocicht

Dalsi témata — dle vybéru pedagoga
(v zavislosti na novych a aktualnich
trendech v oboru, na zajmech
studentu)

o rozS$ifuje si zakladni znalosti
o ziskava a dokaze uvést nové a
aktualni poznatky z oboru

SEPTIMA

Ucéivo

Ocekavané vystupy

Poznamky

Biologie a evoluce €lovéka
e evoluce ¢lovéka a evoluéni
mechanismy

o Student podle predlozeného
schématu popisSe a vysvétli evoluci
Clovéka

Kosterni soustava
o kost, kostra
e onemocnéni kosterni soustavy

o student popise vnéjsi a vnitini
stavbu kosti

o uvede vyznam vyZivy a zdravého
zpusobu Zivota pro vyvoj kostry

o urci kosti lidského téla

o uvede nejcastéjsi nemoci oporné
soustavy

o VvyuZiva znalosti o organovych
soustavach pro pochopeni vztaht
mezi procesy probihajicimi v
lidskéem téle

Ucivo ¢astecné
vychazi ze
vzdélavaci oblasti
Clovék a zdravi

Svalova soustava
e svalstvo hlavy a trupu
¢ svaly koncCetin

o student rozlisi typy svalstva podle
stavby a funkce

o urci svaly lidského téla a jejich
funkce, jejich vyskyt a vyznam

Cévni soustava
o téIni tekutiny
e krev, krevni elementy
e cévy a srdce

o student vysvétli vyznam a rozlisi
druhy télnich tekutin

o uvede sloZeni a vyznam krve

o charakterizuje typy imunity a
zakladni principy imunitnich reakci

o vysvétli princip a smysl o¢kovani

o zddvodni nutnost znalosti krevnich
skupin

o vysvétli podstatu srazeni krve

o popiSe postup krevniho obéhu

Ucivo ¢astecné
vychazi ze
vzdélavaci oblasti
Clovék a zdravi

Dychaci cesty
e plice a dychani

o student objasni podstatu a princip
dychani

o popise stavbu a funkce dychacich
cest

o objasni zpusob Fizeni dychani

o uvede vyznamné nemoci
dychacich cest

o zduavodni potfebu Cistého ovzdusi
pro zdravi Clovéka

Ucivo ¢astecné
vychazi ze
vzdélavaci oblasti
Clovék a zdravi

Realizovano PT
Environmentalni
vychova

(vlivy prostfedi)
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Travici soustava
o stavba a funkce travici soustavy
¢ metabolismus a sloZeni potravy

student popise stavbu a funkce
travici soustavy

uvede vyznam jednotlivych organt
srovna metabolismus zakladnich
Zivin zejména v souvislosti

s metabolismem energetickym
vysvétli vyznam sloZeni potravy
pro zdravi ¢lovéka

VyuZiti znalosti u€iva
chemie

Ucivo Castecné
vychazi ze
vzdélavaci oblasti
Clovék a zdravi

Ledviny a mocové cesty

(0]

o O

popise stavbu ledviny a vysvétli
Jeji funkce

objasni princip tvorby moci

uvede nemoci vyluéovaci soustavy
vysvétli dulezitost pitného rezimu
pro zdravi

Udivo Castecné
vychazi ze
vzdélavaci oblasti
Clovék a zdravi

Klze

o O O O

@)

student popise stavbu klze

srovna a vysvétli funkce kuze
uvede nemoci kuize

student objasni podstatu a vyznam
termoregulace

uvede termoregulaéni mechanismy

Ucivo ¢astecné
vychazi ze
vzdélavaci oblasti
Clovék a zdravi

Endokrinni soustava, hypothalamo
— hypofyzarni systém

student popise obecné principy
fizeni prostrednictvim hormoni
uvede charakteristiku hormont
charakterizuje jednotlivé
endokrinni Zlazy a jejich hormony
chape fizeni prostfednictvim
hormon( jako hierarchické

Nervova soustava

e neuron

e patefni micha

o mozkovy kmen, mozecek,
mezimozek, koncovy mozek

¢ periferni nervy

e nervova Ginnost

student objasni zakladni stavbu a
funkce nervové soustavy

popise stavbu a &innost neuronu
charakterizuje princip vzniku a
vedeni vzruchu

objasni princip reflexu a na
pfikladu uvede prubéh reflexniho
oblouku

popiSe stavbu a funkce CNS
uvede zékladni periferni nervy

Ucivo ¢astecné
vychazi ze
vzdélavaci oblasti
Clovék a zdravi

Smyslové organy
¢ 0ko

e ucho

e Cich a chut

® kozni a dalSi smysly

srovné principy smyslového
vniméani

uvede stavbu a funkce smyslovych
organl

Rozmnozovani

e varlata a spermatogeneze, muzsky
pohlavni systém

e vajeCniky a oogeneze, zensky
pohlavni systém

student popise vznik pohlavnich
bunék

charakterizuje stavbu a funkce
pohlavnich soustav muZe a Zeny
uvede vyznam jednotlivych organu
uvede nemoci pohlavnich soustav

Ugivo Castecné
vychazi ze
vzdélavaci oblasti
Clovék a zdravi

Vyvoj vajicka, téhotenstvi

¢ oplozeni a embryonalni vyvoj
¢ plodové obdobi, porod

e obdobi lidského Zivota

student popiSe postup oplozeni a
prubéh nitrodélozniho vyvoje
charakterizuje etapy vyvoje po
narozeni

ozfejmi vyznam sexualni osvéty
charakterizuje individualni vyvoj
Clovéka a posoudi faktory
ovilivriujici jej v pozitivnim a
negativnim sméru

Ucivo ¢astecné
vychazi ze
vzdélavaci oblasti
Clovék a zdravi
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Genetika

o DNA

dogma molekularni biologie
zaklady dédi¢nosti

genetika populaci

genetika ¢lovéka a genetické
choroby &lovéka

student popise zakladni principy
prenosu genetické informace
vyuZiva znalosti o genetickych
zakonitostech pro pochopeni
rozmanitosti organismu

vyjadri zakladni souvislost mezi
pohlavnimi chromozomy a
dédi¢nosti

analyzuje moznosti vyuZiti znalosti
Z oblasti genetiky v béZném Zivoté
dédicné choroby, jejich podstatu,
vyznam a moznosti IéCby

objasni princip genovych
manipulaci a jejich mozné pozitivni
i negativni disledky

zaujima postoj k tématum moderni
genetiky

Realizovano PT
Environmentalni
vychova

Ucivo Castecné
vychazi ze
vzdélavaci oblasti
Clovék a zdravi

Zdravi clovéka
¢ Biologie vird, priony
¢ Biologie bakterii

student charakterizuje viry jako
nebunééné soustavy

zhodnoti zptsoby ochrany proti
virovym onemocnénim a metody
Jejich Iécby

uvede pozitivni a negativni vyznam
virt

charakterizuje bakterie

z ekologického, zdravotnického a
hospodarského hlediska
zhodnoti zplsoby ochrany proti
bakterialnim onemocnénim a
metody jejich lécby

Ucivo ¢astecné
vychazi ze
vzdélavaci oblasti
Clovék a zdravi

Dalsi témata — dle vybéru pedagoga
(v zavislosti na novych a aktualnich
trendech v oboru, na zajmech
student)

rozSifuje si zakladni znalosti
zZiskava a dokaze uvést nové a
aktualni poznatky z oboru




