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Vil.1.A - Matematika

Charakteristika predmeétu: MATEMATIKA
V nizSim stupni osmiletého studia

Obsah predmétu

Vzdélavaci obsah vyuCovaciho pfedmétu matematika pro nizsi stupen viceletého
gymnazia vychazi z oboru Matematika a jeji aplikace Ramcového vzdélavaciho
programu pro zakladni vzdélavani.

V matematice je realizovano prifezové téma Osobnostni a socialni vychova, které
prolina vSemi pfedméty na nizSim stupni gymnazia.

Casové vymezeni predmétu

vyuc€ovaci hodina cviceni
prima 4 X
sekunda 4 X
tercie 4 X
kvarta 4 X

Organizace vyuky

Vyuka probiha vétSinou frontalné, ale s aktivnim zapojenim studentl jak pfi
odvozovani novych poznatkd, tak pfi upeviiovani uciva. Jedna hodina matematiky
tydné je rozdélena, kdy se vyuka uskutecCriuje vzdy jen s polovinou student, a tato
hodina je vénovana bud procvi€ovani uciva zabavnou formou, vyuZiti skupinového
a problémového vyucovani nebo vyuce v pocitacoveé ucebné.

Vychovné a vzdélavaci strategie

Matematickym vzdélanim v prdbéhu nizSiho stupné gymnazialniho vzdélani
vyznamné prispivame k utvareni a rozvoji kliCovych kompetenci zakd. Matematika
nazorné demonstruje prechod od konkrétniho k abstraktnimu, vyzaduje tvaréi pfistup
a rznorodé metody prace, podporuje samostatnost i nutnost spoluprace pfi feSeni
problému. Pfi hledani feSeni musi umét student vyjadfit své mySlenky a obhajit své
postupy, pfijmout a pochopit i jiny myslenkovy postup, ktery vede ke stejnému cili.
Vyuka matematiky je doplfiovana ucasti vSech studentu primy, sekundy a tercie ve
Skolnim kole Pythagoriady, odkud nejlepSi postupuji do okresniho kola. VSichni
studenti nizSiho gymnazia se také ucCastni mezinarodni matematické soutéze
Matematicky klokan v pfislusnych kategoriich. Podporujeme cast studentd
v matematické olympiadé, mezinarodni matematické soutézi druzstev Naboj
a v korespondencénich soutézich. Snazime se tak vypéstovat u vSech studentd trvaly
zajem o matematiku a podchytit a rozvijet matematicky talent u nadanych studentu.
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Ziskané matematické poznatky a dovednosti zaci uplatni nejen pfi feSeni
matematickych uloh a v bézné praxi, ale také v ostatnich pfirodovédnych oborech
(napf. fyzika, chemie, zemépis).

Kompetence k uceni

e umozniujeme studentovi vyzkouset rizné metody a formy Cinnosti: prace ve
dvojicich nebo ve skupinach, soutéze v ramci tfidy, prace s textem — dliraz na
pochopeni matematického textu nebo naopak schopnost matematizace realné
situace, vyuzivani konzultaci, rozbor testu,

e podporujeme zapojovani do matematickych soutézi a olympiad

e zafrazujeme problémové ulohy, zejména na odvozeni novych poznatkd nebo na
feSeni praktickych uloh z bézného Zivota

Kompetence k feSeni problému

e prechazime dlsledné od jednodus$iho problému ke slozitéjSimu (princip
postupnosti)

e zafazujeme problémové ulohy z praktického zivota (rozbor ulohy,
matematizace, zvoleni vhodného postupu, odhad vysledku, ovéfeni spravnosti
fedeni)

e podporujeme feSeni jedné ulohy rGznymi postupy (porovnani efektivity,
presnosti vysledku, vyuZiti rGznych znalosti, ovéfeni vysledku jinym postupem)

¢ vedeme studenty k ucasti v matematickych soutézich, kde si ovéfi a prohloubi
své védomosti a schopnosti

Kompetence komunikativni

e vyzadujeme pouzivani odborné terminologie

e podporujeme komunikaci studentl pfi feSeni problému: porozuméni zadani,
vyhodnoceni informaci, zformulovani problému, zdlvodnéni postupu feseni,
formulace vysledku

e vyuzivame praci ve skupinach nebo ve dvojicich pro didslednéjsi komunikaci,
diskuzi feSeni, obhajovani postup

e zarazujeme praci s odbornym textem pro nacvik porozuméni, vyhledani
podstatnych informaci, zhodnoceni

e vedeme studenty k dovednosti ,Cist* grafy, diagramy a tabulky a vyhodnotit
z nich informace

Kompetence socialni a personalni

e vytvafime pratelskou a kolegialni atmosféru pfi hodinach, kdy se student neboji
fici svlj nazor pred ostatnimi studenty ani pfed pedagogem — nevhodna feseni
se rozeberou a opravi, ale nezesmeésni

e podporujeme praci ve skupinach, schopnost zapojit se do spolecné cinnosti,
uplatnit své individualni schopnosti, ale respektovat nazory druhych

¢ vedeme studenty ke spolupraci a pomoci — vytvareni ,doucovacich skupinek”
béhem vyuky s cilem dosahnout co nejlepsi vykon kazdého &lena

Kompetence obCanské
e seznamujeme studenty s historii a vyvojem matematiky od Uplnych pocatku
a vedeme je k respektu ke schopnostem a dovednostem nasich predku
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zafazujeme ulohy tykajici se aktualnich spoleCenskych témat a diskutujeme
0 nich

vytvafime pratelskou atmosféru ve tfidé, kdy ocenujeme i vykony slabSich
studentu

Kompetence pracovni

rozvijime jemnou motoriku ruky pfi praci s rysovacimi pomuckami

vedeme studenty k efektivnimu vyuzivani vypocetnich pfistroju (kalkulacky,
PC)

zafazujeme ulohy na konkrétni praktickou situaci (obklad bazénu, ..
finan¢ni problematiku (ulohy na spofeni, urokovani, splaceni uvéru ...)
motivujeme svou duslednosti studenty k zodpovédnému plnéni uloZzenych
ukolu

.) a na

Kompetence digitalni

seznamujeme studenty s moznostmi, jak vyuzivat digitalni technologie k feSeni
uloh a matematickych problémi

vedeme studenty k rozvoji kritického mySleni a porovnavani vyuziti tradicnich a
digitalnich prostfedkd

vedeme studenty k aktivnimu vyhledavani novych informaci na webovych
strankach, k jejich kritickému posuzovani a tfidéni ziskanych poznatku
vyuzivame digitalni technologie k upevnovani znalosti, opakovani a
procvic¢ovani uciva zabavnou formou (nap¥. Kahoot)

u¢ime studenty digitalné zaznamenavat matematické texty véetné vzorcu a
prezentovat své prace a projekty

Rozpracovani vzdélavaciho obsahu vyu€ovaciho pfedmétu

PRIMA

Ucivo

Ocekavané vystupy Poznamky

Prirozena cCisla
e Gislice, Cislo, Ciselna osa

o Student chape rozdil mezi pojmy
Cislice a Cislo

Téma je pouze
opakovaci, studenti

¢ rozvinuty a zkraceny zapis Cisla

¢ pocetni operace s pfirozenymi
Cisly — s¢itani, odcitani, nasobeni,
déleni se zbytkem

¢ vlastnosti po&etnich operaci

o fimské Cislice

o

spravné precte a zapisSe prirozené
Cislo i vy$sich radd

provadi pocetni operace v oboru
pfirozenych ¢&isel, vyuZiva
zkouSky

zaokrouhluje a provadi odhady
vypoctu s danou presnosti
analyzuje a reSi jednoduché
problémy, modeluje konkrétni
situace, v nichz vyuziva
matematicky aparat v oboru
pfirozenych Cisel

spravné vyuZziva pravidla pro
zapis pfirozenych ¢isel pomoci
fimskych ¢islic, ¢te Cisla zapsana
fimskymi &islicemi

znaji latku z 1.
stupné ZS

Desetinna cCisla
¢ zavedeni desetinného Cisla a jeho
umisténi na €iselné ose

student ovilada ¢teni, psani a
porovnavani desetinnych C&isel

Reseni slovnich
uloh s desetinnymi
Cisly
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e zaokrouhlovani desetinnych Cisel

¢ poCetni operace s desetinnymi
Cisly

o Ciselné vyrazy

provadi pocCetni operace

s desetinnymi ¢isly véetné
nasobeni a déleni desetinnych
Cisel deseti, stem, tisicem
zaokrouhluje a provadi odhady
s danou presnosti

Vv jednoduchych pripadech
efektivné pocita zpaméti
analyzuje a fe$i jednoduché
problémy, modeluje konkrétni
situace, v nichz vyuZiva
matematicky aparat v oboru
desetinnych Cisel

pfi feSeni ¢iselnych vyrazu
rozlisuje poradi poc¢etnich operaci

Prevody jednotek

¢ jednotky méfeni Casu

¢ jednotky méfeni Uhlu

o jednotky méFfeni hmotnosti

¢ jednotky méfeni délky, plochy a
objemu

student se orientuje v pouzivani
spravnych jednotek pfi méreni
konkrétnich velicin

prevadi jednotlivé jednotky

vV ramci jedné veli¢iny

resi dlohy z praxe s pouZzitim
prevodu jednotek

Nacvik dovednosti
Vv pouzivani
méficich nastroju a
pristroju

Vyuziti tabulkového

procesoru Microsoft
Excel

Cela cisla

e zavedeni celého Cisla a jeho
umisténi na Ciselné ose

e poCetni operace s desetinnymi
Cisly

¢ Ciselné vyrazy s celymi Cisly

e absolutni hodnota Cisla

student chape pojem zaporného
Cisla a jeho pouZiti v béZném
Zivoté, umi porovnavat cela &isla
a znazornit je na ¢Ciselné ose
provadi pocCetni operace s celymi
cisly

zZna znameénkova pravidla a
vyuZziva je pfi feseni
elementarnich pfikladd i ¢iselnych
vyraz( s celymi Cisly

umi pracovat s absolutni
hodnotou &isla

Délitelnost pfirozenych ¢isel

¢ nasobek, délitel

e délitelnost souctu, rozdilu a

soucinu

e znaky délitelnosti

¢ prvocisla a Cisla slozena

¢ rozklad slozenych Cisel na
prvocinitele

¢ (nejvétsi) spoleCny délitel

¢ (nejmensi) spole¢ny nasobek

o Cisla soudélna a nesoudélna

student chape pojem nasobek a
délitel a umi je vysveétlit

na zakladé vlastniho pozorovani
odvodi vlastnosti délitelnosti
souctu, rozdilu a soucinu
vyuziva znaky délitelnosti pfi
reSeni uloh s prirozenymi cCisly
zna rozdil mezi prvoéislem a
¢islem slozenym, umi efektivné
rozloZit sloZzené Cislo na soucin
prvocisel

rozliuje a spravné vyuZiva

v tlohach pojmy (nejvétsi)
spoleény délitel a (nejmensi)
spoleény nasobek

samostatné redi zakladni tlohy na
délitelnost

Slovni dlohy na
délitelnost

Mnoziny

e pojem mnoZina, uréeni mnoziny,
byt prvkem mnoziny

e znazornéni mnozin

¢ prunik a sjednoceni mnozin

student zna pojmy mnoZzina,
prvek, dovede zadat mnoZinu
vyctem prvki nebo viastnosti
umi rozhodnout, zda objekt je
nebo neni prvkem dané mnoZiny
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na zakladé jednoduchych prikladd
Z praxe pouZije pojmy prinik a
sjednoceni mnoZin

dovede znézornit mnoziny pomoci
Vennovych diagrami

Uvod do geometrie

¢ bod, pfimka, usecka, stfed usecky,
osa useCky

¢ polopfimka, rovnobézné,
rdznobézné, kolmé pfimky

e kruznice

¢ Uhel, osa uhlu, pfenaseni a
grafické sc¢itani a od¢itani ahld,
sestrojeni zakladnich ahla,
rozdéleni uhll, dvojice uhld

e pocCetni operace s Uhly

student charakterizuje a tridi
zakladni rovinné utvary a jejich
vzéjemnou polohu

sestroji zakladni rovinné utvary,
Cisté a pfesné rysuje, utvary
popisuje

pouZziva mnozinovou symboliku
k zapisu postupu konstrukce
klasifikuje Ghly i dvojice thld,
provadi pocCetni operace s uhly,
vyuZziva ziskané védomosti pfi
reSeni uloh

provadi zakladni konstrukce
tykajici se uhli

Pouzivani
rysovacich
pomucek, nacvik
pfesného a Cistého
rysovani.

Osova a stredova soumérnost
e 0sova soumeérnost
e stfedova soumérnost

student sestroji obraz libovolného
utvaru v osové a stfedové
soumérnosti, zna a pouziva pojem
samodruzné body

rozpozna osové a strfedové
soumérny utvar, umi takovy utvar
nacrtnout

e zlomek a jeho velikost, rozsifovani
a kraceni zlomk(, porovnavani
zlomkd

¢ desetinné zlomky, pfevod zlomku
na desetinna Cisla

celku, ktera se da vyjadrit riznymi
zpulsoby (kraceni, rozsifovani,
prfevod na desetinné ¢islo)a umi
ho zakreslit na ¢iselné ose a
znazornit jako ¢ast obrazce

o umi porovnavat zlomky

Trojuhelnik, ¢tyruhelnik, student rozpozna a umi Prace s
mnohouhelnik pojmenovat Ctverec, obdélnik, pocitaCovym
o trojuhelnik — zakladni pojmy, kosoctverec, kosodélnik, programem
klasifikace lichobézZnik a sestroji tyto utvary Geogebra
e sestrojeni trojuhelniku ze zakladnich zadani
e kruznice Vepsana' a Opsané rozlisuje pojmy vyS$ka, tézZnice,
trojuhelniku téZisté, osa uhlu a osa strany a
« vypocet obvodu a obsahu umi je v zadaném trojahelniku
pravouhlého a obecného sestrojit
trojuhelniku sestroji trojuhelnik ze zakladnich
o Styfahelnik — klasifikace, zadani, nacvicuje mnozinovy
sestrojeni, vypocet obvodu a zapis konstrukce _
obsahu sestroji kruZnici opsanou i
vepsanou libovolnému
trojuhelniku
vypocita obsah a obvod Ctverce,
obdélniku a trojuhelniku na
zakladé viastnich méreni
na zékladé matematizace reélné
situace vyuziva své znalosti o
geometrickych utvarech k FeSeni
tloh z bézné praxe
SEKUNDA
Ucivo Ocekavané vystupy Poznamky
Zlomky o Student chape zlomek jako ¢ast

-5-
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¢ pocetni operace se zlomky

o fesi jednoduché slovni tlohy se
zlomky

o ovlada pocetni operace se zlomky
véetné upravy sloZzeného zlomku
a vysledek zapise jako smisené
Cislo

Procenta

zavedeni zakladnich pojmu
uréovani procentoveé Casti
uréovani zakladu

uréovani poctu procent
slovni ulohy s procenty

o student chape pojem procento a
Jeho vyhodnost pro charakteristiku
urcitych hodnot

o na zakladé rozboru ulohy urci
spravné zaklad, vypocita jedno
procento a nasledné doresi ulohu

o fesi zékladni dlohy s procenty
z bézného Zivota

Slovni ulohy

z nejrGznéjSich
oblasti bézného
Zivota — vyzZiti
denniho tisku,
reklamnich tiskovin
apod.

Vyuziti tabulkového
procesoru Microsoft
Excel

Mocniny

e mocniny s pfirozenym exponentem

¢ 2.a 3. odmocnina

e pravidla pro poc¢itani s mocninami,
zavedeni mocnin se zapornym
exponentem

¢ zapis velkych a malych Cisel a
pocetni operace s nimi

e mocniny v geometrii

¢ Binarni kéd, hexadecimalni kod

o student ur¢i prirozené mocniny
celych i desetinnych Cisel,
zlomka i smisenych éisel

o chape pojem odmocnina a
dokaze odhadnout vysledek 2.
odmocniny

o VyuZiva vzorce pro praci s
mocninami

o umi pfevést Cislo na zapis a .10"a
s takovymi Cisly dale pracovat

o pouZziva mocniny a odmocniny pfi
vypoctu obsahl a objemu téles

o rozviji své informatické znalosti o
binarni a hexadecimalni kod, ke
kédovani vyuZiva i binarni Cisla

Nova informatika

Vyrazy, mnohoéleny

o Ciselné vyrazy — opakovani

e vyrazy s proménnymi, mnohocleny
¢ scitani a od¢itani mnohoclen(

¢ nasobeni mnohoclenud

¢ déleni mnohoclenu jednoclenem

o V Ciselnych vyrazech respektuje
poradi pocetnich operaci, urc¢i
hodnotu libovolného ¢iselného
vyrazu

o chape pojem vyraz s proménnymi
a ur¢i hodnotu vyrazu
s proménnymi pro libovolné
pripustné hodnoty

o rozlisuje mnohocleny podle pocétu
clend

o provadi zakladni pocetni operace
s mnohocleny (kromé déleni
mnohodélenu mnohoélenem)

Pythagorova véta
e odvozeni Pythagorovy véty
o vyuziti Pythagorovy véty

o Student si uvédomuje souvislost
mezi pravouhlym trojuhelnikem a
Pythagorovou vétou

o ha zékladé rozboru ulohy umi
spravné pouZzit Pythagorovu vétu
k feseni pravouhlého trojuhelniku
i v Ulohach z praxe

Linearni rovnice

ekvivalentni Upravy rovnic

e feSeni rovnic

¢ vyjadfeni neznamé ze vzorce

¢ slovni ulohy feSené pomoci rovnic

o student rozliSuje mezi pojmy
rovnost a rovnice, uvédomuje si
pozici neznamé

o zna ekvivalentni Gpravy rovnice a
dovede je pouZivat

o ovlada postupy vedouci
k nalezeni feSeni libovolné
linearni rovnice

Slovni ulohy na
rovnice

-6-
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o

je si védom, Ze rovnice muze
nemit nebo mit nekonec¢né mnoho
feseni
o uvédomuje si smysl a ddlezitost
zkouSky a umi zkouSku provadét
o analyzuje a rfesi realné situace
s vyuzitim jednoduchych rovnic
o ve slovni uloze uréi neznamou,
vyresi rovnici a ovéfi spravnost
feSeni

o zavislost veligin

e pfima a nepfima umérnost
o trojclenka

e méfitko

e Ulohy o spole&né praci

o krati a rozSifuje pomér

vypocita neznamy &len uméry

o chépe zavislost jedné veli¢iny na
druhé a umi ji znazornit na grafu

o rozlisuje mezi pfimou a neprimou
umérnosti a vyuziva toho pfi
reSeni troj¢lenky

o fesi aplikacni ulohy s vyuZitim
poméru a trojclenky

o umi pracovat s méfitkem mapy

o

Hranoly, jehlan o student rozlisuje hranoly podle Prace s
o klasifikace hranold, krychle, kvadr pravidelnosti, kolmosti a poctu pocitatovym
e zobrazeni hranolu ve volném hran podstavy, umi pojmenovat programem
rovnob&zném promitani Casti hranolu Geogebra

e sit hranolu o nacrtne a zobrazi krychli a kvadr
« povrch a objem hranolu ve volném rovnobézném
e jehlan promitani, umi sestrojit sit' téchto

téles

o vypocita povrch a objem krychle,

kvadru a jednoduchych hranol( a

umi znalosti vyuZzit pri FeSeni

praktickych tloh
TERCIE
Ucivo Oc¢ekavané vystupy Poznamky
Umérnosti o Student umi rozdélit celek Vyuziti map a
e pomér, postupny pomeér v daném pomeéru, fesi tlohy na vykresu
e Uméra pomér a postupny pomér

Intervaly, nerovnice
e mnoziny

e intervaly

e nerovnice

o Student chape interval jako
spojitou mnoZzinu reéinych Cisel,
umi zobrazit intervaly na Ciselné
ose a provadét s nimi mnozinové
operace, umi zapsat interval jinym
zplsobem (pomoci nerovnosti)

o uvédomuje si podobnosti i
odlisnosti mezi fesenim rovnic a
nerovnic, umi je vysvétlit

o umi zapsat feSeni nerovnice
pomoci intervalu

Ulohy o pohybu

e zakladni vztahy pro vypocet drahy,
rychlosti a ¢asu pohybu

o slozitéjSi ulohy feSené pomoci
rovnic

o Sstudent pfevadi spravné jednotky
¢asu, drahy i rychlosti

o umi odvodit a pouZivat zakladni
vztahs=v.t

o fe§i sloZitéjsi ulohy o pohybu
pfevedenim na rovnice

Prace s daty
e aritmeticky priimér
e diagramy

o Sstudent je schopen provést
zakladni statistické zpracovani dat

Vyuziti tabulkového
procesoru Microsoft
Excel
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ke znazornéni vysledkt pouZiva
sloupcové a kruhové diagramy

Konstrukéni tlohy

¢ zakladni konstrukce

e mnoziny bodU

¢ konstrukce trojuhelniku
¢ konstrukce Ctyfuhelniku

student oviada konstrukce uhlu
(30°,45°,60°), rovnobézek, kolmic
umi sestrojit mnoZziny v8ech bodu
danych vlastnosti

provadi rozbor konstrukc¢ni ulohy
a nacrtek

pfi sestrojovani utvard vyuziva
pruniky mnoZin bodu danych
vlastnosti

zapiSe spravné postup konstrukce
provede diskuzi o poCtu feseni

Navazani na
dovednosti z primy

Prace s
pocitaCovym
programem
Geogebra

Thaletova kruznice

student zna vlastnosti Thaletovy

Plynulé rozSifeni

e zavedeni pojmu, vlastnosti kruZnice a vyuZiva je pri konstrukci
¢ teéna z bodu ke kruznici konstrukénich ulohach
e konstrukéni tlohy o sestroji teCnu ke kruznici z bodu
vné kruznice
Mocniny o Student umi vypocitat mocniny Navazani na

e opakovani pfirozeného mocnitele
e mocnitel nula

e cely zaporny mocnitel

e vyrazy s mocninami

s pfirozenym i celym mocnitelem
vyuziva pravidla pro pocitani

S mocninami

upravuje ciselné vyrazy

S mocninami i vyrazy s
proménnymi

znalosti ze sekundy

Kruznice, kruh

e definice kruznice, kruhu

e délka kruznice, obsah kruhu
e Casti kruznice, kruhu

e vzajemné polohy utvar(

student rozliuje kruznici a kruh
zna Ludolfovo Cislo a vzorce na
vypodty a spravné je pouZiva

resi praktické ulohy, ve kterych se
vyskytuji kruZnice, kruh a jejich
casti

Vyuziti kalkulacky

Valec, kuzel, koule
e objem a povrch valce, sit
e objem a povrch kuZele a koule

student fesi slovni tlohy na
objemy a povrchy valce, kuzele a
koule

matematizuje praktické ulohy ze
Zivota

Vyuziti kalkulacky

KVARTA

Uéivo

Ocekavané vystupy

Poznamky

Soustavy rovnic

¢ dvé rovnice o dvou neznamych
grafické fedeni soustavy
scitaci a dosazovaci metoda
soustavy o vice neznamych
slovni tlohy feSené soustavami
rovnic

@)

student redi soustavy dvou rovnic
pomoci séitaci a dosazovaci
metody, eventuelné graficky
aplikuje postup na soustavy o
vice neznamych

zapiSe mnozinu vSech rfeseni i
v pripadé, Ze je téchto feseni
nekonecné mnoho

vyuZziva soustav rovnic k feSeni
slovnich uloh, po vyfeseni ovéri
spravnost vysledkt

e Kvadraticka rovnice

O

student umi reSit nedplnou i
uplnou kvadratickou rovnici

pfi feSeni vyuZziva diskriminant a
rozklad na soucinovy tvar

Je schopen vyvodit pocet feSeni
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Algebraické vyrazy

¢ nasobeni, déleni a umocriovani
mnohoclend

rozklad vyrazi na soucin
Upravy lomenych vyrazu
operace s lomenymi vyrazy

student ovlada pocetni operace
s mnohocleny véetné déleni
mnohoélenu mnohoélenem
spravné pouZziva vzorce na
umocfiovéani dvojélenu a rozdil
Ctvercu

rozklada vyrazy na soucin pomoci
vytykani, postupného vytykani a
vzorcl

urc¢i definicni obor vyrazu

krati a roz$ifuje lomené vyrazy
provadi pocetni operace

s lomenymi vyrazy

Shodna zobrazeni
¢ definice shodného zobrazeni a
shodnost trojuhelnikud

student spravné zobrazi bézné
geometrické utvary ve vSech
typech zobrazeni

Osova a stredova
soumeérnost —
opakovani z nizSich

e podobnost trojuhelniku
o koeficient podobnosti

e redukéni uhel a poméry
¢ stejnolehlost

v daném poméru, ur¢i pomér
podobnosti mezi dvéma utvary
zddvodni podobnost trojuhelnikt
zobrazuje dtvary ve stejnolehlosti
vyuZiva stejnolehlost pfi déleni,
zvétSovani, zmensSovani usecek
fesi slovni ulohy vyuZivajici
podobnost

e identita o vyuZiva véty o shodnosti ro¢nikd

« 0s0va a stfedova soumérnost trojuhelniki Nacvik pfesného
¢ posunuti o rozezna primou a nepfimou rysovani

o otadeni shodnost

Podobnost o Sstudent zmensi (zvétsi) atvar

Zobrazeni a konstrukéni ulohy

student vyhodnoti vhodnost
shodného nebo podobného
zobrazeni pfi konstrukéni dloze
provede spravnou konstrukci
vCetné vSech feseni

zapiSe zduvodnéni postupu

Goniometrické funkce
¢ jednotky uhlu - stupné, minuty,
vtefiny

v pravouhlém trojuhelniku
e feSeni uloh s vyuzitim
goniometrickych funkci

¢ zavedeni goniometrickych funkci
sinus, kosinus, tangens kotangens

o

student spravné vyuziva
Jednotlivé goniometrické funkce
v konkrétnich prikladech

ovilada goniometrické vypocty na
kalkulacce

pfi feSeni slovnich tloh vytvori
nacrtek a uvédomuje si, Ze musi
vychazet jen z pravouhlych
trojuhelnikd

pouZziva intuitivné i inverzni
funkce

VyuZiti kalkulacky

Stifedovy a obvodovy uhel

¢ definice, odvozeni vztaht

e geometrické ulohy vyuzivajici
vztahu mezi stfedovym a
obvodovym uhel

o vyuziti v konstruk&nich ulohach

o

student chape vztah mezi
stfedovym a obvodovym thlem a
umi jej vyuZit pfi feseni
geometrickych uloh

sestroji mnoZinu bodd, ze kterych
Je vidét usecka pod danym uhlem,
a pouziva ji v konstrukénich
tlohach

Prace s
pocitatovym
programem
Geogebra

Zakladni finanéni gramotnost

student se orientuje v pfibliznych
nékladech na doméacnost, cenach
zakladnich potravin a spotfebniho
zbozi

rozliSuje pojmy sporfeni, pujcka,
urok, pojisténi

Vyuziti tabulkového
procesoru Microsoft
Excel
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chape princip sloZzeného
urokovani

uvédomuje si ddleZitost
zodpovédného pristupu k
zachazeni s financemi

Vyrokova a predikatova logika,

Vennovy diagramy

e vyrok — jednoduchy, slozeny,
logickeé spojky

¢ negace vyroku

o tabulky pravdivostnich hodnot

¢ Vennovy diagramy

o

o

student rozpozna, kdy je a kdy
neni sdéleni vyrok

spravné pouziva logické spojky,
znazorni slozeny vyrok pomoci
schématu

vytvari spravné negace
jednoduchych i sloZenych vyrokad,
vyuziva kvantifikatory

pouZziva tabulku pravdivostnich
hodnot pfi uréovani tautologii, pfi
rozhodovani o pravdivosti vyroku
a pfi feseni slovnich tloh

na feSeni uloh s mnozinovou
tématikou vyuziva Vennovy
diagramy
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