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X1.3.C - Aplikovana fyzika

Charakteristika predmétu: APLIKOVANA FYZIKA
ve ¢tyrletém gymnaziu

Obsah predmétu

Volitelny vyugovaci pfedmét aplikovana fyzika vychazi ze vzdélavaci oblasti Clovék a
pfiroda. Svym vzdélavacim obsahem procviCuje a doplfiuje znalosti a dovednosti
z pfedmétu fyzika Ctyfletého studia a aplikuje je na praktickych ulohach. Realizuje
prufezové téma Environmentalni vychova.

Casové vymezeni predmétu

vyucovaci hodina cviceni
l. roCnik (2) X
. roCnik (1) X
1. ro€nik Q) X
IV. ro¢nik (2) X
Organizace vyuky
V 1., Il. a lll. ro€éniku je vyu€ovana 1 hodina tydné v laboratofi, ve V. roCniku 2 hodiny

tydné v laboratofi. Vyuka probiha ve skupinach, duraz je kladen na samostatnost
feSeni problémovych uloh, realizaci experimentu v€etné jeho zpracovani, praci s Cidly
a fyzikalnimi aplikacemi.

Vychovné a vzdélavaci strategie

Vychovné a vzdélavaci postupy, které v tomto predmétu sméfuji k utvareni klicovych
kompetenci:

Kompetence k uceni
e vedeme k praci s textem a porozuméni ukollim
e pfipravujeme na postupné objeveni vysvétleni slozitéjSich jeva
¢ sledujeme moznost navaznosti studia specializovanych obor(

Kompetence k feSeni problém

e inspirujeme k feSeni problémovych uloh ,ze Zivota“
vedeme k vlastni tvarci praci
diskutujeme nad aktualnimi informacemi z védy a techniky
zapojujeme studenty do soutézi, olympiad, projektd

Kompetence komunikativni
e vedeme k navrhum cest pfi feSeni problémovych uloh
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vedeme K praci ve skupinach, v tymu

pfipravujeme na ustni projev pfi cviceni na dané téma a k naslednému
sebehodnoceni

diskutujeme nad aktualnimi informacemi z védy a techniky

davame moznost okamzitého dotazu, diskuse pfi nejasnosti

Kompetence socialni a personalni

vedeme k navrhim cest k feSeni problémovych uloh

vedeme K praci ve skupinach, v tymu

davame moznost prezentace vlastni prace, feSeni zadaného ukolu
davame moznost okamzitého dotazu, diskuse pfi nejasnosti
snazime se o vytvoreni dobré atmosféry ve tfidé

Kompetence obCanské

zdUrazriujeme pravidla slusného chovani, diskuse

kontrolujeme zadané ukoly

dbame dodrzovani terminl (odevzdani, realizaci apod.)

dbame na to, aby studenti dodrzovali ¢asové limity napf. pfestavek
zduraznujeme zodpovédnost za majetek

Kompetence k podnikavosti

vedeme kuvaham o moznosti praktického vyuziti ziskanych znalosti
v budoucim osobnim i profesnim Zivoté

podporujeme vlastni iniciativu a tvofivost

motivujeme k zapojeni do projektu a soutézi, podnécujeme k dokoncCovani
zapocatych praci

vedeme Kk posuzovani a kritickému hodnoceni rizik  souvisejicim
s rozhodovanim v realnych zivotnich situacich na zakladé ziskanych fyzikalnich
znalosti

Kompetence digitalni

vedeme k efektivnimu vyuZzivani digitalnich zafizeni a aplikaci

vedeme k porovnavani zdroja a hodnoceni jejich divéryhodnosti

vedeme k ziskavani, posuzovani, sdileni a sdélovani dat, informaci a digitalniho
obsahu v rlznych formatech

vedeme ke spravnému zpracovani dat z fyzikalnich méreni

vedeme k efektivnimu vyuZzivani fyzikalnich aplikaci a simulaci

vedeme ke kritickému pfistupu k aplikacim, odhadujeme a urCujeme chyby
méreni pomoci ruznych aplikaci

vedeme k respektu k dusevnimu vlastnictvi




X1.3.C - Aplikovana fyzika

Rozpracovani vzdélavaciho obsahu vyu€ovaciho pfedmétu

. ROCNIK

realnych situacich, graficky
zaznamenava operace s nimi

Ucivo Ocekavané vystupy Poznamky
Uvod do fyziky o Student pfedvadi vektorové Prace v programu
 vektorové a skalarni veliginy veli¢iny v experimentech a Geogebra

Kinematika

e pohyb rovnomérny pfimocary
¢ pohyb zrychleny

e skladani pohybu

o Sstudent méfi v, s, t pohybu
rovnomérné primocarého pomoci
sonaru Vernier

o uréuje primérnou rychlost pohybu
realnych pohybl

o méfia, v, s, t pohybu rovhomérné
zrychleného

o orientuje se v grafech realnych
pohybu

o aplikuje zakonitosti jednoduchého
pohybu na pohyb slozeny

o demonstruje volny pad

o méFi s, v volného padu

o aplikuje princip nezavislosti
pohybt ve vodorovném vrhu

Dynamika

¢ Newtonovy pohybové zakony

¢ hybnost, impuls, zakon zachovani
hybnosti

o tieni

e pohyb po kruznici

e vztazné soustavy

o student demonstruje aplikaci
Newtonovych zakon( v praxi

o demonstruje zakon zachovani
hybnosti

o aplikuje na pfikladech zakon
zachovani hybnosti

o méfi treci silu

o demonstruje zvétSeni/zmenseni
treci sily

o méFi thlovou rychlost, periodu,
frekvenci, dostredivé zrychleni,
dostredivou silu

o odlisi inerciélni a neinercialni
vztaZnou soustavu v
experimentech

Mechanicka prace a energie
e mechanicka prace

e mechanicka energie

e vykon

o student pomoci sond Vernier
nepfimo méri praci

o aplikuje zakon zachovani energie
a zéakon zachovani hybnosti na
praktickéem prikladé

o méfi vykon

Gravitaéni pole

o gravitacni pole, tihové pole

e vrhy

e pohyby téles v nehomogennim
gravitanim poli Zemé

e gravita¢ni pole Slunce

o Student pocita gravitacni silu
rtznych planet

o demonstruje beztizny stav

o zdlvodriuje, na které déje mayji
viiv rozdilné hodnoty tihového
zrychleni

o popisuje pohyby druZic

o popisuje pohyby téles ve vétsich
vzdalenostech od Zemé

o aplikuje Keplerovy zakony v
prikladech

Mechanika tuhého télesa
e moment sily
e momentova véta

o méfi rozlozeni sil na modelu
mostu, ovéfuje vypocltem
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o skladani sil

o rozklad sily

o t8Zi5té télesa

o stabilita télesa

¢ kineticka energie tuhého télesa

o pocita polohu téziste, vypocet
ovéfuje experimentem

o urcuje stabilitu télesa

o popisuje funkci setrvacniki

o demonstruje zakon zachovani
mechanické energie na pohybu
kulicky

Mechanika tekutin

¢ vlastnosti tekutin

e tlak

o tlak vyvolany tihovou silou tekutiny
¢ vztlakova sila

e proudéni tekutin

o Student méri atmosféricky tlak

o demonstruje model hydraulického
zafizeni

o demonstruje chovani téles
v kapaliné

o demonstruje zakony mechaniky
tekutin na technickych projektech
(Falkirk Wheel, projekt Delta)

o demonstruje Bernoulliho rovnici v
experimentech

II. ROCNIK

Ucéivo

Ocekavané vystupy

Poznamky

Mechanické kmitani

e zakladni pojmy

¢ kinematika kmitavého pohybu

e slozené kmitani

¢ kyvadlo

e pfemeény energie v mechanickém
oscilatoru

e nucené kmitani

o Student pomoci sond Vernier
zaznamenava a charakterizuje
kmitavy pohyb

o demonstruje rezonanci
v konkrétnich pripadech

o VvyuZziva rezonanci v
experimentech

Mechanické vinéni, akustika
e popis vinéni

¢ interference vinéni

¢ Sifeni v prostoru

e zvuk

o student popisuje zdroje vinéni

o demonstruje vztah mezi kmitanim
a vinénim

o demonstruje pricné a podélné
vinéni

o demonstruje stojaté vinéni

o pomoci programu Audacity
zkouma fyzikalni viastnosti zvuku

Molekulova fyzika
¢ zakladni fyzikalni veli€iny atomové
fyziky

o formuluje zakladni poznatky o
atomu

o vysvétluje déje na zakladé
kinetické teorie latek

o aplikuje my, Ar, Na, N, Mn, Vi
Vv pfikladech

Termika

o teplota a jeji méfeni
e vnitfni energie télesa
o teplo

o demonstruje druhy pfenosu
vnitfni energie a popisuje jejich
aplikace

o formuluje kalorimetrickou rovnici
a aplikuje ji v prikladech

o formuluje 1. termodynamicky
zakon a aplikuje ho v prikladech

Zmény skupenstvi
e zmény skupenstvi
o fazovy diagram
¢ vihkost vzduchu

o student demonstruje v pokusech
Jevy spojené se zménami
Sskupenstvi a fyzikalné spravné je
popisuje

demonstruje vliv skupenského
tepla v realnych situacich

pocita vihkost vzduchu

popisuje méreni vihkosti vzduchu

O

Plyny
e idedlni plyn

demonstruje déje s plyny
popisuje adiabaticky déj

O O |0 O
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izo-déje
stavova rovnice
adiabaticky déj
prace plynu

o tepelné stroje

formuluje Poissontv zakon
formuluje 2. termodynamicky
zakon a aplikuje ho v prikladech
charakterizuje tepelny stroj
rozdéluje, popisuje konstrukci a
princip ¢innosti, srovnava tepelné
stroje

pocita ucinnost tepelného stroje

Pevné latky
o deformace
o teplotni roztaznost

student popisuje krystalické a
amorfni latky, uvadi pfiklady
rozdéluje deformaci, uvadi
pfiklady

demostruje vznik a pribéh
procesu pruzné deformace
pevnych téles

demostruje deformaci tahem
aplikuje Hookutiv zakon
popisuje roztaznost pevnych téles
uvadi pfiklady z praxe

Kapaliny

e povrchova vrstva

¢ jevy na rozhrani pevného télesa
a kapaliny

o kapilarni jevy

e objemova roztaznost

O[O0 O O O

student samostatné demonstruje
chovani povrchu kapaliny
demonstruje jevy na rozhrani
pevného télesa a kapaliny
demostruje kapilarni jevy a jejich
aplikaci v technické i bézné praxi
demonstruje objemovou
roztaznost kapalin

porovna zakonitosti teplotni
roztaznosti pevnych téles a
kapalin a vyuziva je k reSeni
praktickych probléemu
demonstruje anomalie vody

11l. ROENIK

Ucivo Ocekavané vystupy Poznamky
Elektricky proud o student sestavuje galvanicky e prace s Gidly
e elektricky proud Clanek a méfi jeho napéti e hromadné

o elektricky zdroj
e odpor vodice

O
O

ovéruje Ohmuv zakon
z méfeni uréuje vnitini odpor
zdroje

zpracovani dat:
velké soubory dat;
funkce a vzorce,
vizualizace dat;
odhad zavislosti

Elektricky proud v polovodicich
o elektricky proud v polovodi€ich
¢ polovodi¢ové soulastky

student zapojuje diody a
termistory do obvod

pouziva RGB LED k miseni
barev

méri teplotu pomoci termistoru

e kodovani barev
e Arduino -
programovani

Magnetické pole
¢ stacionarni magnetické pole
¢ nestacionarni magnetické pole

student proméfuje magnetické
pole Zemé, permanentnich
magnetu, vodi¢u s proudem,
civek

demonstruje princip
magnetického zaznamu

pouziva Ampérovo a Flemingovo
pravidlo

demonstruje magnetické
vlastnosti latek

e prace s mobilnimi
aplikacemi
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o demonstruje jev
elektromagnetické indukce
o popisuje chovani ¢astice
v magnetickém poli
o popisuje pfechodny déj

Stridavy proud

e zakladni pojmy

e obvod stfidavého proudu
¢ vykon stfidavého proudu

o Student proméruje prabéh
stfidavého proudu v obvodu

o zobrazuje ¢asovy diagram
vykonu z méreni pribéhu
stfidavého proudu v obvodu s
rezistorem

Elektromagnetické vinéni

® popis
o Sifeni

o student pracuje s termokamerou

o oVéruje viastnosti infracerveného
zaleni pomoci termokamery a IF
LED

o oVéfuje viastnosti UV zafeni

o ovéruje viastnosti mikrovinného
zareni

Paprskova optika
e zakony paprskové optiky

o popisuje, rozdéluje ¢ocky

o znazorriuje chod dulezitych
zobrazovacich paprsku

o definuje optickou mohutnost

o vytvari graficky obraz

o formuluje zobrazovaci rovnici
CoCky + znaménkovou konvenci

o aplikuje v pfikladech

Optika
¢ vinova optika

o charakterizuje interferenci svétla,
interferenci na tenké vrstvé

o uvadi uZiti interference v praxi

o popisuje ohyb svétla, ohyb svétla
na optické mrizce

o aplikuje vztah pro interferenéni
maximum v pfikladé

o popisuje polarizaci svétla

o uvadi jeji uziti v praxi

o Ssrovnava konstrukci, princip
zobrazeni zékladnich optickych
pfistroji

IV. ROENIK

¢ mechanické kmitani a vinéni
o elektfina a magnetismus

e optika

¢ jaderna fyzika

formuluje fyzikalni zakony
aplikuje védomosti v prikladech
vysvétluje fyzikalni déje
orientuje se v MFCHT

voli vhodna méfidla a pfistroje a
pracuje s nimi

analyzuje, zpracuje vysledky
meéreni

o orientuje se v historii fyziky

o 0 0 0 O

O

Ucivo Ocekavané vystupy Poznamky
Fyzika o student se orientuje ve fyzikalnich
e mechanika veli¢inach (znackach, jednotkach)
¢ termodynamika a molekulova o popisuje fyzikalni zakonitosti mezi
fyzika nimi

Specialni teorie relativity
e vznik
e 2 zakladni principy

o Student charakterizuje zakladni
poznatky klasické mechaniky
o popisuje vznik STR
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o dusledky
¢ vztah mezi energii a hmotnosti

formuluje 2 principy STR
vysvétluje jejich ddsledky
(relativnost souc¢asnosti, dilataci
casu, kontrakci délek,
relativistické skladéani rychlosti)
aplikuje dusledky v prikladech
charakterizuje poznatky
relativistické dynamiky
vysvétluje vztah E = m . c?

Praktické ulohy
¢ vyroba fyzikalni pomucky

student aplikuje védomosti

Vv praktické uloze

orientuje se v technickém vykresu
(elektrotechnickém schématu)
voli pracovni postupy, materialy
pracuje s papirem, dfevem,
kovem, plastem




